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รายละเอียดคณุสมบตัริะบบจัดการฐานข้อมูลสําหรับระบบคอมพวิเตอร์
โรงพยาบาลดงันี ้ 

1. ระบบจดัการฐานขอ้มูล (Database Management System) ท่ีเสนอตอ้งมี    

     คณุสมบตัดิงัน้ีเป็นอยา่งนอ้ย 

       1.1  เป็นระบบจดัการฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธท่ี์สนับสนุนการทาํงานแบบออบเจ็กต ์(Object -Relational 

Database Management System) 

        1.2  ตอ้งมีใหเ้ลือกใชท้าํงานบนระบบปฏิบติัการ UNIX ต่อไปน้ี ไดแ้ก ่Sun SPARC Solaris, Compaq Tru64 

Unix, HPUX,AIX, Linux; และระบบปฏิบติัการ Windows ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

        1.3  ตอ้งสนับสนุน เน็ตเวิรค์โพรโตคอลแบบ TCP/IP, HTTP และ HTTPS 

       1.4  เป็นฐานขอ้มลูท่ีมีระบบ Lock ขอ้มลูในระดบั Row Level Locking จริงๆ ซ่ึง Database Engine กระทาํได้

เอง โดยตอ้งไม่มีการเขียนโปรแกรมเพ่ิมเติม และตอ้งไมมี่การเปล่ียนไปเป็นแบบ Page Locking ในกรณีท่ีมีการ Lock 

Record จาํนวนมาก ๆ 

        1.5  มีคุณสมบติัในการทาํ Multi-Version Read Consistency โดยไมมี่การอา่นขอ้มลูแบบ Dirty Reads 

ทั้งน้ีเพ่ือความถกูตอ้งของขอ้มลูท่ีจะถกูนําไปใช ้ท่ีซ่ึงผูเ้ป็น Readers และ Writers ของขอ้มลูจะตอ้งไม่ block ซ่ึงกนัและ

กนั (ผูอ้า่นขอ้มลูไม ่block ผูเ้ขียนขอ้มลู และผูเ้ขียนขอ้มลูไม ่block ผูอ้า่นขอ้มลู) ดงัน้ันเม่ือมี transaction ท่ีทาํการ

เปล่ียนแปลงขอ้มลูแต่ยงัไมมี่การ commit หรือ rollback ผูใ้ชง้านอ่ืน จะตอ้งสามารถอา่นขอ้มลูใน row น้ันได ้โดยเห็น

ขอ้มลูของชุดกอ่นท่ีจะมีการเปล่ียนแปลง เน่ืองจากขอ้มลูดงักล่าว ยงัไมมี่การยืนยนัการเปล่ียนแปลงท่ีเป็นจริง 

          1.6  User สามารถเรียกขอ้มลูเกา่ท่ีถูกลบและ COMMIT ไปแลว้ กลบัมาไดโ้ดยใช ้SQL command ไดเ้อง 

โดยไมต่อ้งขอความชว่ยเหลือจากผูด้แูลดาตา้เบส 

          1.7  สามารถทาํ Resumable Space Allocation ได ้ซ่ึงผูด้แูลระบบสามารถหยุดการทาํงานใหญ่ ๆ ของ

ฐานขอ้มลู เชน่ การทาํ Batch update และการ load data ไวช้ัว่คราวไดโ้ดยไมก่ระทบการทาํงานตามปกติของ

ฐานขอ้มลู ตวัอยา่งเชน่ การหยุดการทาํงานเหล่าน้ันไวช้ัว่คราวเน่ืองจากประสบปัญหาการมีเน้ือท่ีวา่งเหลือไมพ่อ 

ทั้งน้ีเพ่ือใหผู้ด้แูลระบบสามารถแกไ้ขปัญหาแลว้จึงกลบัมาใหร้ะบบทาํงานดงักล่าวต่อไปไดจ้าก ณ จุดท่ีถกูหยุดไว ้

         1.8  สามารถทาํการเก็บขอ้มลูและแสดงผลไดท้ั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ มีระบบจดัเรียงลาํดบัภาษาไทย 

โดยเรียงตามลาํดบัตามพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน โดยโปรแกรมในการเรียงลาํดบั (Sort) จะมีอยูใ่น Kernel 

ของระบบจดัการฐานขอ้มลู ตามมาตรฐาน สมอ. 620-2533 

           1.9 สามารถสนับสนุนการทาํงานแบบ Parallel โดยมีคุณสมบติัดงัน้ี 

                 a. Parallel Load 

                 b. Parallel Index Scans 

                 c. Parallel Query 

                 d. Parallel Backup and Recovery 

            1.10 ตอ้งสามารถทาํ Password Management ดงัต่อไปน้ีไดบ้น Database Engine ท่ีนําเสนอ 

                 a. กาํหนดอายุการใชง้านของ Password 

                 b. กาํหนดจาํนวนครั้งในการใส่ Password ผิด 

                 c. กาํหนดการใช ้Password ซํ้า 

                 d. มีกฎบงัคบัในการกาํหนด Password ของ user เพ่ือป้องกนัการคาดเดา password โดยผูบุ้กรุก 

             1.11 ตอ้งสามารถรองรบัการทาํงานกบัขอ้มลูรปูแบบต่างๆดงัต่อไปน้ี ได ้Character, Variable Character, 

Number,Date, BLOB, XML ได ้
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             1.12  มีเคร่ืองมือในการสรา้ง Web Application อยา่งงา่ยๆ โดยสามารถพฒันาและใชง้านผ่าน Web 

Browser (Application Express) 

             1.13 สามารถพฒันาเวบเพจ โดยใช ้Stored Procedures (PL/SQL Server Pages) 

           1.14  ตอ้งสามารถทาํ Replication ขอ้มลูระหวา่งดาตา้เบส แบบ Updatable materialized view โดยท่ี เป็น

การ replicate ขอ้มลูบางส่วนของ table และสามารถทาํไดห้ลายระดบัเพ่ือใชง้านตามระดบัขององคก์รได ้ตวัอยา่ง เชน่ 

สาํหรบัองคก์รท่ีแบ่งหน่วยงานเป็นสามระดบั สาํนักงานใหญ่, สาํนักงานในภมิูภาค, และสาํนักงานในระดบัจงัหวดั 

โดยท่ีสาํนักงานใหญ่จะมีขอ้มลูทั้งหมดขององคก์ร แต่ในระดบัภมิูภาคจะมีขอ้มลูเฉพาะของภมิูภาค และในระดบัจงัหวดั

ก็จะมีขอ้มลูของในจงัหวดัน้ันเท่าน้ัน และ การแกไ้ขขอ้มลูท่ี ดาตา้เบสอนัใดอนัหน่ึงตอ้งถกูส่งไปแกไ้ข ดาตา้เบสอ่ืนๆท่ี

ถกูกาํหนดไวทุ้กระดบั โดยอตัโนมติั 

            1.15  ตอ้งสามารถทาํ Replication ขอ้มลูระหวา่งดาตา้เบส แบบ Multi-Masterโดยท่ี เป็นการ replicate 

ขอ้มลูทั้ง table ได ้และการแกไ้ขขอ้มลูท่ี ดาตา้เบสอนัใดอนัหน่ึงตอ้งถกูส่งไปแกไ้ขดาตา้เบสอ่ืนๆท่ีถกูกาํหนดเป็น 

master site โดยอตัโนมติั 

            1.16  สามารถควบคุมความปลอดภยัในการเขา้ถึงขอ้มลูในระดบั row ได ้โดยไมต่อ้งใช ้view เป็นเคร่ืองมือ

ในการทาํ กล่าวคือผูใ้ชง้านจะเขา้ถึงไดเ้ฉพาะ row ท่ีตนมีสิทธิเท่าน้ัน เขาจะตอ้งไมเ่ห็นขอ้มลูของผูใ้ชง้านอ่ืนท่ีเขาไมไ่ด ้

รบัสิทธิ แมว้า่จะเป็นขอ้มลูใน Table เดียวกนัและใชค้าํสัง่ในการ Query ขอ้มลูท่ีเหมือนกนัก็ตาม 

          1.17  สามารถทาํการ Audit ไดต้ามเง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีระบุอยา่งละเอียดตามเง่ือนไขของคาํสัง่ SQL(Fine-

Grained Auditing) 

            1.18  สามารถทาํ Online Table Reorganization ไดท้ั้ง Tables และ Indexes 

            1.19  สามารถเคล่ือนยา้ยบางส่วนของฐานขอ้มลูจากฐานขอ้มลูหน่ึงไปยงัอีกฐานขอ้มลูหน่ึงบน Platform 

เดียวกนัไดด้ว้ยการ copy tablespace ระหวา่งฐานขอ้มลู โดยทาํเพียงแค่ copy datafiles และตั้งคา่ tablespace 

metadata 

          1.20  สามารถทาํการ Recovery ไดด้งัน้ี 

                    a. ทาํ Media Recovery ไดใ้นระดบั Block โดยทาํการ recovery เฉพาะ blocks ท่ีเสียหายเท่าน้ัน 

                        โดยส่วนอ่ืนใน table ยงัคง online อยู ่

                 b. ผูด้แูลระบบสามารถระบุระยะเวลาท่ีคาดวา่ฐานขอ้มลูจะใชใ้นการ recover instance หน่ึงๅได ้

                       เพ่ือใหส้ามารถเร่ิมทาํการ recovery ไดเ้ร็วข้ึน 

                 c. สามารถทดลองทาํ Recovery เพ่ือทดสอบกอ่นการตดัสินใจทาํการ Recovery จริง 

            1.21 ระบบจดัการฐานขอ้มลูท่ีนําเสนอ จะตอ้งสามารถทาํเป็น Cluster Database ได ้โดย Server ท่ีอยูใ่น 

Cluster น้ันๆ ไมจ่าํเป็นตอ้งเป็นเคร่ืองท่ีมีขนาดท่ีเท่ากนั และ ขอ้มลูท่ีอยูใ่นฐานขอ้มลูตอ้งอยูใ่นส่วนของ Shared Disk 

และตอ้งไมมี่ส่วนของขอ้มลูอยูใ่น Disk ของเคร่ืองใดๆใน Cluster เพ่ือรองรบัการใชง้านท่ีเพ่ิมมากข้ึนในอนาคต 

            1.22 ระบบจดัการฐานขอ้มลูนําเสนอ ใน Cluster จะตอ้งสามารถทาํงานไดพ้รอ้มกนั (Active/Active) และ 

ในกรณีท่ี Server เคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึงไมส่ามารถทาํงานได ้ระบบจะตอ้งสามารถทาํงานต่อไดท้นัทีดว้ย Server ท่ี

เหลืออยู ่(Failover) 

            1.23  ระบบจดัการฐานขอ้มลูท่ีนําเสนอจะตอ้ง มี Cache เพ่ือชว่ยใหก้ารส่งผ่านของมลูระหวา่ง Server 

สามารถทาํไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (Cache Fusion) 

          1.24  ระบบจดัการฐานขอ้มลูท่ีนําเสนอจะตอ้งมีเคร่ืองมือในการดูแลและจดัการ ฐานขอ้มลูท่ีเป็นแบบ 

Cluster ไดโ้ดยเป็น GUI Tools 

            1.25 ตอ้งมีลิขสิทธ์ิการใชง้านท่ีถกูตอ้ง แบบไมจ่าํกดัจาํนวนผูใ้ช ้จาํนวน 2 Processors 
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2.  ระบบ Application Server ท่ีเสนอตอ้งมีคณุสมบตัดิงัน้ีเป็นอยา่งนอ้ย 

       2.1 สามารถทาํงานไดบ้น Operating system ดงัต่อไปน้ี UNIX, Linux, และ Windows 

       2.2 รองรบัมาตรฐาน J2EE 1.4 ไดแ้ก่ JSP 2.0, Servlets 2.4, Java Server Faces 1.1, EJB 3.0, JDBC 

3.0, JTA 1.0, JMS 1.1, JAAS 1.0, J2EE Connector Architecture 1.5, JAXP 1.2, JAXR 1.0.5, JMX 1.2, ไดเ้ป็น

อยา่งน้อย 

 2.3 ตอ้งสนับสนุนมาตรฐาน Web Services ไดแ้ก่ WSDL 1.1, UDDI 2.0, SOAP 1.1 and 1.2, WS-I 

Basic Profile 1.1, WS-Security และ WS-Reliability หรือ version ท่ีสงูกวา่ได ้

         2.4 ตอ้งมี Object-to-relational persistence framework (Object-Relational Mapping) เพ่ือชว่ยให ้

การพฒันา Web Application ท่ีใชภ้าษา Java สามารถทาํงานแบบ Object Oriented กบัฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์

(Relational Database) ไดแ้ละมีประสิทธิภาพ 

         2.5 ตอ้งมี Application Development Framework (ADF) ซ่ึงประกอบดว้ย Business Services, Model, 

View, Controller เพ่ือชว่ยใหผู้พ้ฒันาสามารถทาํการพฒันา application ไดร้วดเร็วข้ึน 

         2.6 ตอ้งมี XML Development Kit เพ่ือชว่ยในการพฒันา Application ท่ีใชก้บัขอ้มลูท่ีอยูใ่นรปูแบบ XML ได ้

         2.7 สนับสนุนการใชง้าน enterprise reports บน web โดยสามารถทาํงานดงัต่อไปน้ี 

               2.7.1  สามารถสรา้งรายงานไดห้ลายรปูแบบ เชน่ HTML, HTMLCSS, XML, PDF, PCL, PostScript 

                         และ ASCII เป็นอยา่งน้อย 

             2.7.2  สามารถแสดงผลในรปูของกราฟได ้

               2.7.3  สามารถดึงขอ้มลูมาจากหลาย แหล่งขอ้มลู เพ่ือมาใชใ้นรายงานเดียวกนัได ้โดยแหล่งขอ้มลู 

                         อาจจะเป็น ฐานขอ้มลู, ขอ้มลูท่ีอยูใ่นรปูแบบ XML, แหล่งขอ้มลูท่ีรองรบั JDBC และตอ้งสามารถ                           

             2.7.4  สามารถกาํหนดเวลาล่วงหน้าในการสรา้งรายงานได ้

               2.7.5   สามารถทาํการแบ่งรายงานออกเป็นส่วนๆ แลว้จดัส่งไปใหผู้ร้บัต่างๆกนัในการสรา้งรายงาน 

                          เพียงครั้ง เดียว โดยท่ีผูท่ี้รบัรายงานจะเห็นขอ้มลูเฉพาะส่วนของตนเองเท่าน้ัน 

             2.7.6   สามารถสรา้งรายงานออกเป็นหลายรปูแบบ (multiple output format) แลว้จดัส่งไปยงัหลายท่ี      
                      (multiple destinations) ในการสรา้งรายงานเพียงครั้งเดียว เชน่ HTML แสดงบน Web Browser, 
                      ส่งไปใหผู้ร้บัทางอีเมล,์ PostScript หรือ PDF ไปพิมพอ์อกทางเคร่ืองพิมพ,์ หรือ ไปใชก้บั Portal   

                         ใน ลกัษณะ Portlet ได ้

              2.7.7 สามารถจดัเก็บสถานะของรายงานท่ีถกูส่งเขา้สู่การประมวลผลทั้งหมด รวมทั้งรายงานท่ีกาํลงั  

                      ประมวลผลอยู,่ รายงานท่ีรอเวลาท่ีจะประมวลผล และรายงานท่ีทาํงานเสร็จเรียบรอ้ยแลว้ 

            2.7.8 ตอ้งมีเคร่ืองมือในการเรียกดสูถานะของรายงาน 

         2.8 ตอ้งมี Business Intelligence ท่ีแสดงผลแบบ Web Application ได ้สาํหรบัชว่ยในการทาํ ad-hoc query, 

วิเคราะหข์อ้มลู โดยมีความสามารถดงัน้ี 

               2.8.1 สามารถทาํการปรบัเปล่ียน, ลงรายละเอียดขอ้มลู (drill) และเปล่ียนชนิดของกราฟได ้

               2.8.2 สามารถแสดงผลในรปูของกราฟและ ตารางไดพ้รอ้มกนัโดยท่ีขอ้มลูในกราฟและตารางจะ 

                       synchronize กนัตลอด 

               2.8.3 สามารถใชค้วามสามารถในฟังกช์ัน่พิเศษในการทาํงานวิเคราะหข์องฐานขอ้มลูได ้

               2.8.4 สามารถแสดงผลร่วมกบั Portal ในลกัษณะของ Portlet ได ้

         2.9 มีความสามารถในการดแูลรกัษาความปลอดภยัของระบบ ไดแ้ก่ ความสามารถในการสนับสนุนมาตรฐาน 

SSL ซ่ึงเป็นการเขา้รหสัขอ้มลูท่ีถกูสง่ผ่าน ไปในเครือขา่ย X.509 certificate และการตรวจสอบ User/Password ท่ีอยู่

ในฐานขอ้มลู ซ่ึงทาํใหผู้ด้แูลระบบสามารถบริหารสิทธิของผูใ้ชง้าน Web Application ใหเ้ป็นหน่ึงเดียวกบัระบบ

ฐานขอ้มลู 
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       2.10 มี utilities สาํหรบัใชใ้นการ Administration, monitor ตวั application server ในลกัษณะ GUI (Graphic 

User Interface) 

        2.11 สนับสนุนการทาํ Transparent Load Balancing และ Clustering เพ่ือประโยชน์ในเร่ือง scalability 

และ availability ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

        2.12 มีความสามารถในการทาํ Web Portal ไดด้งัน้ี 

               2.12.1 ตอ้งสามารถทาํการ develop, deploy และ จดัการ Portal ผ่านทาง Web Browser ได ้

                          สาํหรบัการสรา้ง portal ตอ้งสามารถใชว้ิธีการกาํหนดพ้ืนที (region) และส่วนประกอบ 

                       (Portlet) ท่ีจะมาแสดงในหน้าจอ Portal ไดโ้ดยใช ้portal framework 

                         (ไมจ่าํเป็นตอ้งเขียนโปรแกรม) ผูใ้ชจ้ะตอ้งสามารถทาํการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีในหน้าจอ 

                         Portal ไดต้ามความตอ้งการ และ สามารถเลือก Portlet ท่ีตอ้งการมาแสดงไดต้ามสิทธิ 

                         ท่ีกาํหนดโดยผูดู้แลระบบ 

            2.12.2  ตอ้งรองรบั Portlet ท่ีเป็น Web Clipping, OmniPortlet, PDK-Java, WSRP, JSR-168, 

                      PDK-PL/SQL เป็นอยา่งน้อย 

              2.12.3 ตอ้งสามารถเลือกการแสดงผลไดห้ลายภาษา เชน่ ไทย หรือ องักฤษ เป็นอยา่งน้อย 

              2.12.4 รองรบัการทาํ Single Sign-On (SSO) และใช ้LDAP version 3 ในการจดัเก็บขอ้มลูของผูใ้ชง้าน 

              2.12.5 มีองคป์ระกอบในการจดัการเร่ือง User, Group, Role, Privilege รวมไวเ้ป็นจุดเดียว (central      

                         management) ซ่ึงสนับสนุนมาตรฐาน LDAP 

              2.12.6 มีความสามารถในการทาํ content management เชน่ content publishing, log in/log out 

                          items, การจดัหมวดหมูข่อ้มลู (category และ perspective), approval rounting และ รองรบัการ  

                          ใชง้าน WebDAV 

      2.13 ตอ้งมีลิขสิทธ์ิการใชง้านท่ีถกูตอ้ง แบบไมจ่าํกดัจาํนวนผูใ้ช ้จาํนวน 2 Processors 

3. ชุดเครื่องมือสาํหรบัพฒันาระบบงาน จาํนวนอยา่งนอ้ย 1 ผูใ้ชง้าน มี

คณุสมบตัดิงัน้ีเป็นอยา่งนอ้ย 

       3.1 เคร่ืองมือสาํหรบัใชใ้นการพฒันาระบบงานโดยใชภ้าษา Java 

             3.1.1  สามารถทาํงานบนระบบปฏิบติัการ Windows, Linux, และ Unix ได ้

           3.1.2  ตอ้งมีเคร่ืองมือชว่ยสนับสนุนวงจรการพฒันาระบบงาน (Development Life Cycle) ไดอ้ยา่งครบ 

                       ถว้น เร่ิมจากการ editing, compiling, testing , tuning จนถึงการ deploying ชว่ยทาํการ debugging        

                       เม่ือเกิดขอ้ผิดพลาดในการเขียน source code มีระบบ version control (Source Control System)       

                       ภายใต ้Repository ของระบบงานท่ีพฒันาในลกัษณะ check in/check out 

          3.1.3   ตอ้งเป็น Java IDE tool ท่ีสามารถทาํงานไดบ้นหลากหลาย platforms ท่ีมี Java Virtual Machine   

                      (SDK 1.3 หรือ version ท่ีสงูกวา่) เชน่ Windows, Linux, Solaris , HP-UX หรือ ระบบ Unix อ่ืน ๆ     

                      เป็นตน้ 

            3.1.4  ตอ้งมี Application Development Framework เพ่ือชว่ยใหก้ารออกแบบและพฒันา Web Application 

                      เป็นไปตามมาตรฐาน Model-View-Controler (MVC) 

          3.1.5  ตอ้งสามารถทาํงานร่วมกบั Object-to-relational persistence framework (Object-Relational   

                      Mapping) เพ่ือชว่ยใหก้ารพฒันา Web Application ท่ีใชภ้าษา Java สามารถทาํงานแบบ Object   
                    Oriented กบัฐานขอ้มลูเชิงสมัพนัธ ์(Relational Database) ได ้

            3.1.6  ตอ้งสามารถทาํ remote debug สาํหรบั Java code ท่ีทาํงานบน J2EE server ได ้

            3.1.7  ตอ้งมีเคร่ืองมือชว่ยแนะนําในการแกปั้ญหาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทาํงานใหดี้ข้ึน เชน่ สามารถ   
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                     ช้ีแนะจุดใด ใน source code ท่ีเกิดปัญหาในดา้นประสิทธิภาพใน การทาํงาน, หน่วยความจาํไมพ่อ ,   

                     การแยง่กนัใชท้รพัยากร, มี Monitor window เพ่ือใชต้รวจสอบปัญหาต่างๆ 

    3.2 เคร่ืองมือสาํหรบัใชใ้นการพฒันาระบบงานท่ีเป็น Rapid Application Development 

          3.2.1  สามารถทาํงานบนระบบปฏิบติัการ Windows, Linux, และ Unix ได ้

          3.2.2 เป็นเคร่ืองมือสาํหรบัพฒันา Application ท่ีทาํงานผ่านทาง Internet ได ้

          3.2.3 ตอ้งมี Wizard ต่าง ๆ ชว่ยให ้developer สามารถทาํการ define data sources และ page layoutsได ้ 

                  สะดวกและรวดเร็วข้ึน เชน่ Data Block Wizard, Layout Wizard 

       3.2.4 เป็นเคร่ืองมือท่ีมี Wizard, Built-ins, และ drag-and-drop ทาํใหก้ารสรา้ง Application จาก Definition   

                 ของฐานขอ้มลูไดโ้ดยไมต่อ้งเขียน code เพ่ิม เชน่ ความสมัพนัธใ์นลกัษณะ Master-Detail และ check   

                  constraints เป็นตน้ 

         3.2.5 มี debugging tool ในลกัษณะท่ีเป็น graphical user interface ชว่ยในการทดสอบ source program 

         3.2.6 สามารถทาํการ remote Debugging กบั Forms application ในขณะท่ีกาํลงัทาํงานบน Web อยูเ่พ่ือจะได ้ 

                  สามารถตรวจสอบวา่จะมีป้ญหาอะไรเกิดข้ึนในสภาพแวดลอ้มการทาํงานจริงๆ 

        3.2.7 รองรบัการพฒันา application แบบ Unicode เพ่ือสนับสนุนการ deploy ใชง้านไดใ้นหลายภาษา 

         3.2.8 สามารถเพ่ิมความสามารถของ User Interface ดว้ย Pluggable Java Components (PJCs) เชน่ Web   

                  rollover buttons,hyperlinks, และ การ upload ไฟลจ์าก Client เป็นตน้ 

         3.2.9 ตอ้งสามารถทาํการทดสอบ application เพ่ือทดสอบความถกูตอ้งก่อนการ Deploy จริงในระหวา่งการ   

                  พฒันา Application โดยยงัไมต่อ้ง Deploy ไปยงั Application Server รวมทั้งจะไดท้ดสอบ JavaBeans   

                  และ PJCs รวมไปดว้ย 2.10 เป็น tool ท่ีสนับสนุนการพฒันา application แบบเป็นทีม คือสามารถทาํ    

                  การ Checkin และ Checkout modules และรองรบัการทาํ Version Control พรอ้มทั้งการทาํ   

                  Dependency analysis, และ การทาํ file diffing, merging และ versioning ได ้

3.3  เคร่ืองมือสาํหรบัใชใ้นการพฒันารายงาน 

       3.3.1 ตอ้งเป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้รา้งรายงานท่ีทาํงานในลกัษณะ WYSIWYG report editor 

       3.3.2 สามารถสรา้งแอปพลิเคชัน่ท่ีมีการผสมผสาน (integrate) ระหวา่ง Forms, Reports หรือ Charts ได ้

       3.3.3 สามารถสรา้งรปูแบบรายงานลกัษณะ Tabular, Matrix, Form-like, Form Letter, Group Left, Group   
                Above, และ Mailing Label ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

       3.3.4 สามารถสรา้ง Complex SQL ไดโ้ดยอาศยั Wizard ของตวัโปรแกรม 

       3.3.5 สามารถทาํการแบ่งรายงานออกเป็นส่วนๆ แลว้จดัส่งไปใหผู้ร้บัต่างๆกนัในการสรา้งรายงาน เพียงครั้ง       

                เดียว โดยท่ีผูท่ี้รบัรายงานจะเห็นขอ้มลูเฉพาะส่วนของตนเองเท่าน้ัน 

      3.3.6 สามารถสรา้งรายงานออกเป็นหลายรปูแบบ (multiple output format) แลว้จดัส่งไปยงั หลายท่ี (multiple 

                 destinations) ในการสรา้งรายงานเพียงครั้งเดียว เชน่ HTML แสดงบน Web Browser, ส่งไปใหผู้ร้บัทาง    

                 อีเมล,์ PostScript หรือ PDF ไปพิมพอ์อกทางเคร่ืองพิมพ,์ หรือ ไปใชก้บั Portal ในลกัษณะ Portlet ได ้

       3.3.7  สามารถทาํงานร่วมกบั RDBMS Server ท่ีเสนออยา่งมีประสิทธิภาพ และภาษาท่ีใชใ้นการพฒันา  

                 โปรแกรมเป็นภาษาเดียวกบัภาษาท่ีใชใ้นระบบฐานขอ้มลูท่ีเสนอ 
      3.3.8  สามารถทาํงานบนระบบปฏิบติัการ Windows, Linux, และ Unix ได ้

       3.3.9  การ Run รายงานหน่ึงรายงานสามารถแสดงผลลพัธใ์นหลายๆ รปูแบบไดร้วมถึง HTML, HTMLCSS,  

                 XML, PDF, PCL, และ PostScript เป็นตน้ 

       3.3.10 สามารถทาํงานรว่มกบั Database ท่ีสนับสนุน JDBC 

       3.3.11 เป็นผลิตภณัฑจ์ากบริษัทผูผ้ลิตเดียวกนักบัระบบจดัการฐานขอ้มลู 

       3.3.12 โปรแกรมท่ีสรา้งสามารถโยกยา้ยระหวา่ง OS ท่ีเป็น Windows และ Unix ได ้

       3.3.13 สามารถตั้ง Schedule ในการ Run รายงานได ้
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       3.3.14 จดัทาํ Graph ในรายงานไดโ้ดยมี Wizard ในการสรา้ง โดยมีรปูแบบของ Graph ใหเ้ลือกหลายแบบ ตวั  

                  โปรแกรม 

3.4  เคร่ืองมือสาํหรบัใชใ้นการพฒันารายงานสาํหรบัผูบ้ริหารซอฟทแ์วรท่ี์นําเสนอจะตอ้งมีคุณสมบติัดงัน้ี 

       3.4.1 สามารถทาํงานบนระบบปฏิบติัการ Windows, Linux, และ Unix ได ้

       3.4.2 เป็น Tools สาํหรบั Decision Support Systems ท่ีงา่ยต่อการใชง้าน โดยท่ีผูใ้ชง้านไมจ่าํเป็นตอ้ง เขา้รบั

การอบรมวิธีการใชง้าน และ ไมต่อ้งทราบคาํสัง่ท่ีซบัซอ้นของ SQL statement 

      3.4.3  ผูใ้ชง้านสามารถใชง้านในแบบ Graphic User Interface Mode โดยมี online help สาํหรบัการใชง้าน 

       3.4.4  การใชง้านสามารถทาํไดโ้ดยใช ้Wizard แบบ Step-By-Step ผลลพัธท่ี์ Display บน Browser ตอ้งแสดง  

                 เป็น HTML 100% ชว่ยใหผู้ใ้ชมี้ความสะดวกในการทาํงาน 

       3.4.5  สามารถทาํงานไดใ้นหลาย ๆ Platform ทั้ง Windows และ Web based โดยมี User Interface ท่ี   

                 เหมือนกนัรวมทั้งสามารถทาํการ Share Meta data และ Rerports ท่ีจดัเก็บบน Database ได ้โดยท่ี 

                 ทุก ๆ platform จะใช ้Meta data ชุดเดียวกนั 

        3.4.6 สามารถทาํ Summary Redirection ได ้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทาํ query จากตารางท่ีมีจาํนวน    
              record มาก ๆ โดยท่ีผูใ้ชง้านไมท่ราบวา่ การทาํ query ครั้งน้ัน ๆ ไดถ้กู redirect ไปท่ี summary table    
             (Materialized View) 

        3.4.7 สามารถประมาณเวลาท่ีตอ้งใชก้อ่น Run รายงานจริงใหผู้ใ้ชท้ราบกอ่นได ้(Query Prediction) เพ่ือแจง้ให ้ 

                 ผูใ้ชง้านทราบวา่ในการสัง่ run query แต่ละครั้งน้ันจะใชเ้วลาในการ run query นานเท่าไร เพ่ือให ้ 

                 ผูใ้ชง้านสามารถเลือกท่ีจะทาํการ query ต่อหรือจะทาํ query ในชว่งเวลาอ่ืนได ้

       3.4.8  สามารถทาํการ ad-hoc drill down และ drill out เพ่ือดขูอ้มลูในรายละเอียดท่ีตอ้งการได ้

        3.4.9  สามารถทาํการ query และ โยกยา้ยแกน (Pivot) ในการเปรียบเทียบขอ้มลู ผ่านทาง Web ได ้

        3.4.10 สนับสนุนการทาํงานของ SSL, X.509 และ Web Security Protocol มาตรฐานอ่ืนๆ 

        3.4.11 สามารถ Customized รายงานโดยอาศยัวิธีการของ XML และ XSL 

        3.4.12 สามารถแสดงขอ้มลูพรอ้มกนัทั้งในรปูแบบตาราง และ กราฟ (Data and Chart side-by-side) 

        3.4.13 สรา้งผลลพัธข์องรายงานไดห้ลายรปูแบบทั้ง HTML, PDF, EXCEL เป็นอยา่งน้อย 

        3.4.14 สามารถสรา้งรายงานและตั้งเวลาไวใ้หท้าํงานเองในเวลาท่ีกาํหนดไว ้โดยตอ้งมีเคร่ืองมือในการจดัการ   

                  Scheduling ใหใ้ชไ้ดโ้ดยไมต่อ้งเขียนโปรแกรมเพ่ิมเติม 

       3.4.15 สามารถทาํ advanced page setup, print preview กอ่นทาํการ Print report ได ้

        3.4.16 สามารถทาํการ Export และ Import SQL statements  

 


