




















ตารางแสดงวงเงินงบประมาณที่ไดรับจัดสรรและรายละเอียดคาใชจาย 

ในการจัดซื้อจัดจางที่มิใชงานกอสราง 

 

 
 1. ชื่อโครงการ จัดซื้อ  ระบบผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยบนหลังคา (Solar Rooftop) พรอมติดตั้ง        .  
    จํานวน 1 ระบบ                                                                                               . 
2.                    คณะทํางานอนุรักษพลังงาน                สถาบันมะเร็งแหงชาติ  
3. วงเงินงบประมาณที่ไดรับจัดสรร          1,881,600.00                                                  บาท 
4. วันที่กําหนดราคากลาง (ราคาอางอิง).      11 กุมภาพันธ 2562  
    เปนเงิน         1,881,600.00           บาท  
    ราคา/หนวย (ถาม)ี  
5. แหลงท่ีมาของราคากลาง (ราคาอางอิง) 
    5.1  บริษัท มัลติ โซลา จํากัด 
    5.2  บริษัท บางกอก เอ็นจิเนียริ่ง แมนเนจเมนท จํากัด 
    5.3  บริษัท เจกา เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 
6. รายชื่อเจาหนาที่ผูกําหนดราคากลาง (ราคาอางอิง) 

     ๑. นายสมศักดิ์   วงศานราธิบ รองผูอํานวยการดานอํานวยการ              ประธานกรรมการ 
    2. นายนรินทร           เจษฎาภูร ิ     เจาพนักงานวิทยาศาสตรการแพทย                    กรรมการ 
   ชํานาญงาน  
    3. นายสุระพันธ         กาสุนันท นายชางเทคนิคชํานาญงาน                       กรรมการ 

                        
 

                                           

                                                  

 

 

                                                  

 

                                       

                                                  

 

 

                                                  

 

 

                                                  

 

 

              (ลงชื่อ)...............................................................ประธานกรรมการ 

                        (     นายสมศักดิ ์  วงศานราธิบ  ) 

                         (ลงชื่อ)...............................................................กรรมการ 

                                   (    นายนรินทร       เจษฎาภูร ิ   ) 

                         (ลงชื่อ)...............................................................กรรมการ 

                                   (   นายสุระพันธ       กาสุนันท   ) 



รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของระบบผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยบนหลังคา (Solar Rooftop) จํานวน 1 ระบบ 
1. ความเปนมา 

ตามที่สถาบันมะเร็งแหงชาติ ไดเขารวมโครงการสงเสริมการใชพลังงานทดแทน ในหนวยงานภาครัฐกองทุน
เพ่ือสงเสริมอนุรักษพลังงาน โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน (พพ.) เพ่ือลดการใชพลังงานใน
หนวยงานของรัฐ  และเปนการสงเสริม สนับสนุนใหหนวยงานของรัฐสรางเปนแหลงเรียนรูที่ประชาชนเขาถึงไดงาย 
ทางสถาบันมะเร็งแหงชาติ มีแนวคิดที่จะติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบนดาดฟาชั้น 9 ตึกวิเคราะห
บําบัดโรคมะเร็ง สถาบันมะเร็งแหงชาต ิพรอมระบบแสดงผล มีกําลังผลิตไฟฟา 44.80 kWp 
2. วัตถุประสงค 

1. ติดตั้งแผงโซลาเซลลแบบคริสตัลไลนซิลิคอน (Crystalline Silicon Solar Cell) ขนาดไมต่ํากวา  
44.80 kWp พรอมตอระบบ on grid เพ่ือลดการใชพลังงานในอาคารของสถาบันมะเร็งแหงชาติ 

3. ขอบเขตงาน 
3.1 ผูขายตองดําเนินการจัดหาวัสดุ อุปกรณ ตามรายการที่กําหนดทุกรายการ รวมทั้งวัสดุอื่น ๆ ที่จําเปน   
โดยมีรายละเอียดในการดําเนินงาน ดังนี ้
       3.1.1ผูขายตองจัดหาแผงโซลาเซลลผลิตไฟฟาขนาดรวมไมนอยกวา 44.80 kWp ตามที่กําหนดใน

ขอกําหนดคณุลักษณะทางเทคนิคของงานอยางเครงครัด และติดตอกับหนวยงานตาง ๆ ที่เก่ียวของ เพ่ือ

ดําเนินการใหแลวเสร็จเรียบรอยสมบูรณ และสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค 

3.1.2 ผูขายตองจัดหาตัวแปลงไฟฟา (Inverter) แบบ Grid Connected ขนาดรวมไมนอยกวา 44.80 kWp 

การติดตั้งในอาคารของสถาบันมะเร็งแหงชาติ 

3.1.3 ผูขายตองจัดทํารูปแบบรายละเอียดการติดตั้งพรอมแบบของชุดโครงสรางรองรับชุดแผงเซลล

แสงอาทิตยและจัดหาชุดโครงสรางและอุปกรณประกอบเพื่อสามารถใชงานไดตาม วัตถุประสงคและถูกตอง

ตามหลักวิศวกรรม พรอมลงนามรับรองโดยวิศวกรโยธา ผูมีอํานาจตามขอบเขตแหงวิชาชีพวิศวกร ท่ีมีการ

ควบคุมโดยสภาวิศวกร 

3.1.4 ผูขายตองจัดหาอุปกรณปองกันไฟกระโชก (Surge Protection Device) ทางดานไฟฟา

กระแสตรง (DC) และกระแสสลับ (AC) ชนิด 3 เฟส 

3.1.5 ผูขายตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณตัด-ตอวงจรไฟฟา ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับ

ประเทศไทย (ว.ส.ท) พรอมทั้งติดตั้งระบบปองกันกระแสไฟฟาไหลยอนกลับ เขาสูระบบสายสงตาม

ขอกําหนดของการไฟฟานครหลวง 

3.1.6 ผูขายตองจัดหาพรอมติดตั้งระบบจายน้ํา, ทอน้ํา และ walk way เพื่อทําความสะอาด แผง

เซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งครอบคลุมทั้งระบบ 
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3.1.7 ผูขายตองนําตัวนําแตละตัวตอกับแทงรากสายดินหรือระบบรากสายดิน โดยการ ออกแบบ

ระบบรากสายดินตอง เปนลักษณะที่ชวยใหกระแสฟาผาไหลลงดินไดโดย ท่ีเกิดแรงดันชวงกาวและแรงดัน

สัมผัสนอยที่สุด และมีความเสี่ยงของการ เกิดวาบไฟดานขางไปยังสวนโลหะที่อยูขางในหรืออยูใกลกับสิ่งปลูก

สรางนอยที่สุดดวย โดยมีคาความตานทาน ดินโดยรวมของระบบปองกันฟาผา มีคาไมเกิน 5 โอหม กอนท่ีจะ

ตอประสานกับระบบสาธารณูปโภคอ่ืนที่ไมใชสวนหนึ่งของระบบปองกันฟาผา ตามมาตรฐานการติดตั้งทาง

ไฟฟาสําหรับประเทศไทย 

3.1.8 ผูขายตองจัดหาอุปกรณประกอบ เชนสายไฟฟา, สายสัญญาณ, ทอและรางรอยสาย ท่ีใช

สําหรับเพ่ือดําเนินการใหแลวเสร็จเรียบรอยสมบูรณ และสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค 

3.1.9 ผูขายตองดําเนินการ ตรวจสอบและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย รวมการ

ทําความสะอาดแผงเซลลแสงอาทิตยดวยน้ํา อยางนอยปละ 2 ครั้ง เปนเวลา 5 ป  

3.2 วัสดุและอุปกรณ จะตองสอดคลองตามมาตรฐานหนึ่งมาตรฐานใดตามที่ระบุ ดังตอไปนี ้
1) International Electro technical Commission (IEC) 
2) International Commission on Illumination (CIE) 
3) British Standard Specification (BS) 
4) American Society for Testing of Materials (ASTM) 
5) National Electrical Manufacturer’s Association (NEMA) 
6) Underwriter’s Laboratory Inc. (UL) 
7) Deutsche Industrienormen (DIN) 
8) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 
9) Japanese Industrial Standard (JIS) 
10) มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของกระทรวงอุตสาหกรรม (มอก.) 
11) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย (มาตรฐาน ว.ส.ท.) 

4. คุณลักษณะทางเทคนิค 
4.1. ชุดผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย พรอมติดตั้งขนาดไมนอยกวา 44.80 kWp ชนิดคริสตัลไลนซิลิคอน 

(Crystalline Silicon Solar Cell)  มีรายละเอียดดังนี ้
4.1.1 แผงเซลลแสงอาทิตย เปนชนิดแบบคริสตัลไลนซิลิคอน (Crystalline Silicon Solar Cell) 

ตองมีพิกัดกําลังไฟฟาเอาตพุตสูงสุดไมนอยกวา 320Wp ตอแผง ที่เงื่อนไขการทดสอบ 
มาตรฐาน STC (Standard Test Conditions) ความเขมของแสงอาทิตย (Irradiance 
Condition) 1,000 W/m2 อุณหภูมิแผงเซลลแสงอาทิตย 25 องศาเซลเซียส 
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4.1.2 แผงเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพ (Module Efficiency) ตองไมนอยกวา 16.5 % โดยระบุ

ขอมลูใน Catalogue หรือมีเอกสารรับรองจากผูผลิตอยางชัดเจน 
4.1.3 การตอวงจรระหวางเซลลตองใชแถบโลหะไมนอยกวา 3 แถบคูขนาน (3-Bus bars) เพ่ือให

เซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางานตอเนื่องแมแถบโลหะใดจะไดรับความเสียหายก็ตาม 
โดยตองแสดงหลักฐานของกระบวนการ การผลิตดังกลาวประกอบการพิจารณา 

4.1.4 กรอบของแผงเซลลแสงอาทิตยจะตองเปน Anodized Aluminum ที่สามารถปองกันการเกิด
สนิมและความแข็งแรงไมนอยกวาสารดังกลาว โดยมีความสูงของขอบเฟรม ไมนอยกวา 35 mm. 
เพ่ือปองกันปญหาจากแรงลมยก (Wind Load) อันจะมีผลตอ โครงสราง 

4.1.5 แผงเซลลแสงอาทิตยทุกแผงตองมี Integrated bypasses diode ตออยูภายในกลองตอ 
สายไฟ (Junction box) หรือขั้วตอสาย (Terminal box) หรือติดตั้งอยูในแผงเซลล โดย
ระบุขอมูลใน Catalogue หรือมีเอกสารรับรองจากผูผลิตอยางชัดเจน 

4.1.6 ดานหนาแผงเซลลแสงอาทิตยปดทับดวยกระจกนิรภัยกันแสงสะทอน (Anti-reflective 
Coating Tempered Glass ทนตอแสง UV มีความหนาของกระจกไมต่ํากวา 3 มิลลิเมตร 

4.1.7 ดานหลังแผงเซลลแสงอาทิตยติดตั้งกลองตอสายไฟฟา (Junction box) ที่มีการปดผนึกหรือมี
ฝาปดล็อคอยางมั่นคง สามารถทนตอสภาพอากาศ และสภาพแวดลอมไดดีดวยมาตรฐาน
การการปองกันระดับ IP67 เปนข้ันต่ํา และตองมีวัสดุปองกันการซึมเขาของน้ํา ภายใน
กลองสายไฟตองมีขั้วตอสายไฟที่ม่ันคงแข็งแรงทนทานตอสภาวะการใชงานภายนอกอาคาร
ได โดยการประกอบขั้วตอสายกลองสายไฟฟา (Junction box) ตองมีการ ประกอบภายใน
กระบวนการผลิตเดียวกันกับแผงฯ ตั้งแตตนจนถึงขั้นตอนบรรจุหีบหอ โดยตองแสดง
หลักฐานของกระบวนการการผลิตดังกลาว 

4.1.8 แผงเซลลแสงอาทิตยภายในจะตองมีการผนึกดวยสารกันความชื้น Ethylene Vinyl Acetate (EVA)  
4.1.9 คา Power Tolerance 0 ถึง +3 % 
4.1.10 คา Temperature Coefficient of Power อยูระหวาง 0 ถึง - 0.42% ºC เม่ือทดสอบที่

สภาวะ STC (Standard Test Condition; TCPmpp) ที่คาความเขมแสงอาทิตย 1,000 วัตต
ตอตารางเมตร ณ อุณหภูมิแผงเซลล 25 องศาเซลเซียส โดยแนบหลักฐานหรือใบรบัรองแสดง 

4.1.11 แผงเซลลแสงอาทิตยที่นําเสนอทุกชุดและที่ใชติดตั้งเปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมายการคา 
เดียวกัน และมีคากําลังไฟฟาสูงสุดเหมือนกันทุกแผง 

4.1.12 ผูขายจะตองเสนอผลิตภัณฑแผงเซลลแสงอาทิตยที่ไดรับการรับรองมาตรฐานคือ มาตรฐาน 
มอก. 1843-2553 และผานการทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 2580 - 2555 

4.1.13 แผงเซลลแสงอาทิตยตองเปนผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรองระบบบริหารคุณภาพมาตร 
ฐาน ISO 9001 และ ระบบการจัดการดานสิ่งแวดลอมมาตรฐานสากล ISO 14001       
โดยจะตองแนบเอกสารหลักฐานการรับรองมาพรอมเอกสารเสนอราคา 
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4.1.14 แผงเซลลแสงอาทิตยท่ีเสนอราคาจะตองไดรับรองคุณภาพแผงเซลลแสงอาทิตยไมนอยกวา 

10 ป (Product Warranty) และรับประกันกําลังผลิตไฟฟาจะไมนอยกวา 80% (Linear 
Performance Warranty) ไมนอยกวา 25 ป 

4.1.15 ผูขายราคาติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยตองไดรับการแตงตั้งจากผูผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย อยาง
เปนทางการในการเสนอราคาสําหรับโครงการสถาบันมะเร็งแหงชาติ ทั้งนี้เพ่ือประโยชนในการ
ซอมบํารุงรักษา รวมถึงอะไหลและอุปกรณประกอบในระยะยาว 

4.2 ตัวแปลงไฟฟาชนิดตอกับระบบจําหนาย (Grid Connected Inverter)  มีรายละเอียดดังนี ้
4.2.1   อินเวอรเตอรชนิด Grid Tie Inverter  เปนเครื่องแปลงกระแสไฟฟาฯ Transformer Less 

โดยออกแบบใหสามารถเชื่อมตอรวมกับระบบไฟฟา (Grid Connected Inverter) ได
โดยตรงแรงดันไฟฟาขาออก (Voltage output) มีขนาด 400V ความถี่ 50 Hz 

4.2.2 เปนผลิตภัณฑอินเวอรเตอร (Inverter) ที่มีรายชื่อผลทดสอบเปนไปตามขอกําหนด การ
เชื่อมตอระบบโครงการไฟฟาฯ ของการไฟฟานครหลวง พรอมแนบหลักฐานหรือ ใบรับรอง 
แสดงโดยชัดเจน 

4.2.3 อินเวอรเตอรแบบ String Inverter ตองเปนชนิด 3 phases  
4.2.4 มีคุณสมบัติกระแสไฟฟา ดาน DC ดังนี ้

- รองรับแรงดันขาเขาสูงสุด (Max. DC Input Voltage) ไดไมต่ํากวา 900 VDC 

- รองรับกระแสไฟฟาสูงสุด (Max. Input Current) ไดรวมไมต่ํากวา 20 A 

- มี MPPT (Maximum Power Point Tracker) 1 ชุด ตอ 1 String 

4.2.5 มีคุณสมบัติกระแสไฟฟา ดาน AC ดังนี ้
- สามารถจายกระแสไฟฟาขาออกสูงสุด (Max/Rated Output Current) ไมต่ํากวา 20 A 

- สามารถใชงานกับระบบไฟฟา ชนิด 3 phases 

- มีพิกัดคาความถี่ของสัญญาณไฟฟา (Rated Frequency) เทากับ 50 Hz 
4.2.6 สภาพแวดลอมในการทํางาน 

- สามารถทํางานในชวงอุณหภูมิ (Operating temperature range) -20°C ถึง +60 °C  

- มีระดับการปองกัน (Protection rating) IP65 หรือ IP66 หรือ IP67  

4.2.7 เครื่องแปลงกระแสไฟฟาฯ ตองมีประสิทธิภาพสูงสุด (Max. Efficiency) ไมนอยกวารอยละ 97 
4.2.8 สามารถแสดงผลการทํางาน ณ.จุดติดตั้ง และรองรับการแสดงผลระยะไกล 
4.2.9 อินเวอรเตอร ตองมีความสามารถในการเชื่อมตอผาน port RS485 หรือ Ethernet (LAN)    
        ไมนอยกวา 1 ชุด 
4.2.10 เปนผลิตภัณฑที่มีการรับประกัน (Warranty) จากผูผลิตไมนอยกวา 10 ป นับถัดจากวันรับมอบ 

และมีหนังสือรับประกันจากผูแทนจําหนายอยางเปนทางการในประเทศไทย โดยจะตอง
แสดงเอกสาร หลักฐาน มาพรอมกับเอกสารเสนอราคาเพ่ือประกอบการพิจารณา 
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4.2.11  ผลิตภัณฑตองมีศูนยบริการซอมและบํารุงรักษา (Maintenance &Service Center) ใน

ประเทศไทย โดยจะตองแสดงเอกสารหลักฐาน มาพรอมกับเอกสารเสนอราคา เพ่ือ
ประกอบการพิจารณา 

4.2.12  ผูขายตองไดรับการแตงตั้งจากผูผลิตอินเวอรเตอร ใหเปนตัวแทนจําหนายอยางเปนทางการ ใน
การเสนอราคาสําหรับโครงการสถาบันมะเร็งแหงชาติ ทั้งนี้เพ่ือประโยชนในการซอมบํารุงรักษา 
รวมถึงอะไหลและอุปกรณประกอบในระยะยาว 

4.3. โครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด Solar Roof  
4.3.1    เปนเหล็กกลาชุบสังกะสีแบบจุมรอน (Hot Dip Galvanizing) และ อลูมิเนียม เกรด 6005-T5  
4.3.2   ระดับคุณภาพของวัสดุอุปกรณท่ีใชยึดแผงเซลลฯ สกรู หรือ เหล็กท่ีเปนสกรู ที่ใชยึดแผง

เซลลแสงอาทิตยและใชยึดชุดโครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตยจะตองมีขนาดที่
เหมาะสมและเปนวัสดุที่ทําจากเหล็กกลาไรสนิม (stainless steel) ยกเวนอุปกรณจับยึด
แผงตองเปนอลูมิเนียมหรือเหล็กกลาไรสนิม  

4.3.3    มีสวนประกอบของแผนติดตั้งสายดิน (Grounding) ระหวางแผงกับราง และตูคอนโทรล       
มีความมั่นคงแข็งแรงตามหลักวิชาการมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 
พ.ศ.2545 (ฉบับแกไขปรับปรุง พ.ศ.2551, 2556) 

4.3.4   ตองมีคูมือการติดตั้ง และเอกสารรับประกันสินคาทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จํานวน 
อยางนอย 3 ชุด 

4.3.5   ผูผลิตมีการรับประกันสินคาอยางนอย 10 ป นับถัดจากวันรับมอบ 
4.3.6   ผูขายจะตองคํานึงถึงความเสียหายที่อาจเกิดจากน้ําหนักของอุปกรณ แรงลม ที่มีผลตอ

โครงสรางหลังคา ซึ่งตองดําเนินการใหถูกตองตามหลักวิศวกรรมโยธา โดยตองมีวิศวกรโยธา
ระดับสามัญวิศวกรขึ้นไปลงนามรับรองในรายการคํานวณและแบบ โครงสราง กําหนดให
ผูขายตองแนบสําเนาใบประกอบวิชาชีพวิศวกร และตัวอยางการคํานวณที่สามารถทนตอ
แรงลมปะทะที่มีความเร็วไมต่ํากวา 20 เมตรตอวินาทีสําหรับการติดตั้งบนหลังคา  

4.4 อุปกรณควบคุมการตัด-ตอวงจรดานไฟฟากระแสตรงและกระแสสลับ 
4.4.1 อุปกรณควบคุมการตัด-ตอวงจรดานไฟฟากระแสตรง  

- เปนชนิด Molded case circuit breaker 
- เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน IEC 898 หรือ IEC 947-2 หรือเทียบเทา และมีพิกัด

กระแส Ampere trip, AT ไมนอยกวา 1.25 เทาของพิกัด กระแสลัดวงจร (Isc)   
ที่สภาวะ STC 
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 4.4.2  อุปกรณควบคุมการตัด-ตอวงจรดานไฟฟากระแสสลับ 

- เปนชนิด Molded case circuit breaker 
- เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน IEC898 หรือ IEC 947-2  
- มีพิกัดกระแส Ampere trip ไมนอยกวา 1.25 เทาของพิกัดกําลังไฟฟา (Rate 

Power) ที่ Unity power factor ของอุปกรณแปลงผันไฟฟา 
4.5. อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก (Surge Protector)  

4.5.1 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชกดานกระแสสลับ (AC Line Surge Protector)  
-  ติดตั้งในลักษณะตอขนานกับสายจายไฟฟาของระบบงาน ณ.ตําแหนงตู Main 

Distribution Board เปนตน โดยมีพิกัดทางไฟฟา 3 เฟส 220/380V, 50Hz 
-  จะตองมีสัญญาณแสดงใหทราบวาอุปกรณปองกันมีประสิทธิภาพการปองกัน ดีหรือเสีย  
-  ผลิตจากโรงงานมาตรฐาน ISO9001 และผลิตทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน IEC 61643-1 

 -  ผลิตภัณฑรุนและยี่หอที่เสนอ ตองผานการตรวจสอบถึงประสิทธิภาพการใชงานไดจริง   
ตามมาตรฐาน IEEE  

 4.5.2 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชกดานกระแสตรง (DC Line Surge Protector) 
 - เปนชนิดใชกับกระแสตรง DC รับแรงดันสูงสุด 1000 DCV 
 - สามารถทนแรงดนัไฟฟากระโชกถึง 40 KA 

 - ผลิตตามมาตรฐาน IEC61643-1 
 - ประยุกตใช Surge Protective Device ประเภท 2 

4.6 ระบบปองกันกําลังไฟฟาจายออก หากอยูในขอบเขตที่ตองเชื่อมตอกับระบบจายกําลัง ตามระเบียบ
ของการไฟฟานครหลวง วาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ผูขาย
ตองจัดใหมีอุปกรณและวิธีการตามขอกําหนด โดยมีคุณสมบัติถูกตองตามเงื่อนไขในการเชื่อมตอ กับระบบ
ไฟฟาที่การไฟฟานครหลวงยอมรับ  

4.7 สายไฟฟา  
4.7.1 เปนสายไฟชนิด Photovoltaic wire ที่สามารถทนอุณหภูมิไมนอยกวา 80˚C หรือ เปน

สายไฟฟาชนิด 0.6/1 KV CV ตามมาตรฐาน IEC 60502  
4.7.2 ดานไฟฟากระแสตรง มีขนาดทนกระแสสูงสุดไดไมนอยกวา 1.25 เทาของกระแส ลัดวงจรของ

ชุดแผงเซลลฯ (Isc) ที่สภาวะ STC 
  4.7.3 ดานไฟฟากระแสสลับ มีขนาดทนกระแสสูงสุดไดไมนอยกวา 1.25 เทาของกระแสไฟฟาสูงสุด 

ของเครื่องแปลงกระแสไฟฟา 
  4.7.4 กรณีติดตั้งภายนอกตองเปนแบบทนรังสีอัลตราไวโอเลตหรือไดรับการปองกันดวยวิธีการรอยทอ

หรือใสราง 
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4.8 ทอรอยสายไฟ (Conduit System) และกลองรวมสาย (DC Junction Box) 

4.8.1 ทอรอยสายกําหนดใหใชทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสี ชนิด IMC (Intermediate Metal 

Conduit) และเปนผลิตภัณฑไดรับการรับรอง มอก. 770-2533  

4.8.2 ทอรอยสายไฟตองยึดกับที่ใหมั่นคงดวยอุปกรณจับยึดที่เหมาะสม โดยตองมีระยะหาง ระหวาง 
จุดจับยึดไมเกิน 3.0 เมตร และหางจากกลองตอสายหรืออุปกรณตางๆไมเกิน 0.9 เมตร 

4.8.3 กลองรวมสาย (DC Junction Box) กําหนดเปนกลองพลาสติกแข็ง ชนิดใชงานกลางแจง 
(Outdoor type) และสามารถปองกันสิ่งรบกวนตาม Ingress Protection (IP) ที่ระดับ      
ไมนอยกวา IP65 โดยการติดตั้งขั้วตอสายไฟฟาภายในกลองรวมสายอยางถูกตองตามหลัก
วิชาการมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย  

 4.9 ระบบแสดงผลพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตได มีรายละเอียดประกอบดวย 
 4.9.1 ระบบเซ็นเซอรตรวจวัด ประกอบดวย เครื่องตรวจวัดความเขมแสง (Pyranometer) เซ็นเซอร
ตรวจวัดอุณหภูมิสิ่งแวดลอม (Ambient Temperature Sensor) และเซ็นเซอรตรวจวัดอุณหภูมิ ของแผง
เซลลแสงอาทิตย (Module Temperature Sensor) 
 4.9.2 อุปกรณตรวจวัดการใชพลังงานและกําลังไฟฟา จากระบบสายสงของการไฟฟา และอุปกรณ
ตรวจวัดการใชพลังงานและกําลังไฟฟา จากระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย เพ่ือสามารถแสดงใหเห็น
ไดวาปจจุบันทางอาคาร มีสัดสวนการใชพลังงานไฟฟาจากสวนใดเปนจํานวนเทาไรในชวงเวลาขณะนั้น ผาน
เครื่องคอมพิวเตอร และตองสามารถบันทึกเปนฐานขอมูล โดยตองสามารถเรียกดูขอมูลยอนหลังไดอยางนอย 
2 ป 
 4.9.3 คุณสมบัติของโปรแกรมควบคุมและบริหารจัดการพลังงาน ของระบบผลิตไฟฟา ดวยเซลล
แสงอาทิตย ตองมีไมนอยกวาหัวขอดังตอไปนี้ 
   - สามารถเขากันไดกับอุปกรณตรวจวัดการใชพลังงาน และเซนเซอรตรวจวัดระบบฯ และ
ตัวแปลงไฟฟา ชนิดตอกับระบบจําหนาย (Grid Connected Inverter) 
   - สามารถตรวจเช็คสถานะการผลิตพลังงาน และสถานะการทํางานของระบบไดจากทุกที่
ผานระบบอินเตอรเน็ต 
   - สามารถแสดงสัญญาณความผิดพลาด (Alarm/Alert Signal) ท่ีเกิดขึ้นกับระบบผลิต
ไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย มายังเครื่องคอมพิวเตอรของโรงพยาบาล และสงสัญญาฯแจงไปยังผูเสนอราคา
โดยทันที เพ่ือที่ผูเสนอราคาจะตองเขามาดําเนินการแกไขใหระบบคืนสูสภาวะปกติภายใน 48 ชั่วโมง 
 4.9.4 ผูขายตองจัดหาเครื่องคอมพิวเตอร ที่สามารถรองรับระบบบริหารจัดการพลังงาน ของระบบ
ผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  
 
 
 
                             (ลงชื่อ)....................................................ประธานกรรมการ 

                                         (นายสมศักดิ ์  วงศานราธิบ) 

(ลงชื่อ)..............................................กรรมการ     (ลงชื่อ)..............................................กรรมการ      

         (นายนรินทร      เจษฎาภูริ)                           ( นายสุระพันธ       กาสุนันท ) 
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4.10 ระบบน้ําสําหรับการลางแผงเซลลแสงอาทิตย มีขอกําหนดดังนี ้

4.10.1. ระบบน้ําสําหรับการลางแผงเซลลแสงอาทิตยและขอกําหนดประกอบดวย 
- ทอน้ําที่ติดต้ังบนหลังคา ใชชนิดทอน้ําที่สามารถกันรังสียูวี และทนตออุณหภูมิสูง        

อยางนอย 70 องศาเซลเซยีสได 
- กอกนํ้าที่มีหัวขอตอแบบสวมเร็วสําหรับการสวมรวมกับสายยาง โดยจุดติดต้ังกอกน้ํา ตอง

อยูในรัศมีที่จะสามารถลางแผงเซลลแสงอาทิตยไดอยางทั่วถึงในรัศมีจากกอกน้ํา ความยาวของสายยาง   
ไมนอยกวา 25 เมตร พรอมอุปกรณมวนเก็บสายยาง 

- แรงดันน้ําที่ปลายสายยางเมื่อตอกับกอกน้ําใหมีความเหมาะสม และสามารถใชงาน ลางแผง
เซลล แสงอาทิตยไดสะดวก 

- ติดตั้งปมน้ําแรงดันคงท่ี (Constant Pressure Water Pump) อัตราการไหลไมนอยกวา 
65 ลิตรตอนาที พรอมอุปกรณประกอบ จํานวนไมนอยกวา 1 ชุด โดยตอเชื่อมเขากับระบบน้ํา
สําหรับการลางแผงเซลลแสงอาทิตย 
4.10.2. วัสดุและอุปกรณ Bolt, Screw และ Nut ที่ใชขันแนนยึดโครงสราง และระบบน้ําทั้งหมด

ตองทําจาก เหล็กกลาไรสนิม (Stainless steel)   
 

5. รูปแบบการติดตั้ง 
5.1 การตอวงจรแผงเซลลแสงอาทิตย ตองเปนไปตามหลักวิชาการมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับ

ประเทศไทย โดยอางอิงตามมาตรฐาน มอก.2572 และการติดตั้งทางไฟฟา-ระบบจายกําลังไฟฟาพลังแสงอาทิตย หรือ
ตามมาตรฐาน IEC 60364-7-712 ถาการติดตั้งระบบไฟฟาในสวนที่นอกเหนือจากมาตรฐาน มอก.2572 และการติดตั้ง
ทางไฟฟา-ระบบจาย กําลังไฟฟาพลังแสงอาทิตย หรือตามมาตรฐาน IEC 60364-7-712 ของโครงการ ตองเปนไป
ตามหลักวิชาการมาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2556 ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ 
6. ระยะเวลาดําเนินการ  

กําหนดระยะเวลาดําเนินการแลวเสร็จ 240 วัน นับจากวันที่ลงนามในสัญญา 
7. วงเงินในการจัดหา  

เปนไปตามเงื่อนไขของโครงการสงเสริมการใชพลังงานทดแทนในหนวยงานภาครัฐ วงเงินจํานวน 
1,881,600.00 บาท 
8. การสงมอบพสัด ุ 
 ผูขายจะตองสงมอบที่ไดดําเนินการแลวเสร็จตามวัตถุประสงคของผูซื้อ ภายใน 240 วัน นับถัดจากวันที่ลง
นามในสัญญา โดยจะตองสงมอบพัสดุและใบอนุญาตที่เก่ียวของรวมทั้งเอกสารตางๆ ภายในระยะเวลาที่กําหนด 
 

                             (ลงชื่อ)....................................................ประธานกรรมการ 

                                         (นายสมศักดิ ์  วงศานราธิบ) 

(ลงชื่อ)..............................................กรรมการ     (ลงชื่อ)..............................................กรรมการ      

         (นายนรินทร      เจษฎาภูริ)                           ( นายสุระพันธ       กาสุนันท ) 
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10. คาปรับ 
 - ในกรณีผูขายดําเนินการไมเสร็จสิ้นและครบถวนตามเงื่อนไขของการสงมอบ สถาบันมะเร็งแหงชาติจะ
ดําเนินการปรับผูขายในอัตรา 0.2% ของราคาสิ่งของทั้งหมดตอวัน  
11. การจายเงิน 
 สถาบันมะเร็งแหงชาติจะจายเงินใหแกผูขายก็ตอเมื่อผูขายสามารถสงมอบ ตามเงื่อนไขของการสงมอบงาน 
และเมื่อสถาบันมะเร็งแหงชาติไดรับเงินสนับสนุนจาก พพ. ในโครงการสนับสนุนการลงทุนการปรับเปลี่ยนอุปกรณใน
โรงพยาบาลของรัฐ (Matching Fund) ระยะที่ 3 ครบถวนแลวเทานั้น และหากทางสถาบันมะเร็งแหงชาติไมไดรับเงิน
สนับสนุนจาก พพ. ใหถือวาสัญญาเปนอันยกเลิก โดยผูขายไมสามารถเรียกรองคาเสียหายใดๆ จากสถาบันมะเร็งแหงชาติได  
12. เงื่อนไข 
 12.1 การรับประกัน  

(1) ผูขายตองรับประกันความเสียหายที่เกิดขึ้นกับระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ทั้งระบบ 

(ยกเวนแผงเซลลแสงอาทิตย, เครื่องแปลงกระแสไฟฟา และสวนของงานโครงสราง) ในระยะเวลา

อยางนอย 2 ป นับถัดจากวันรับมอบ ในกรณีที่เกิดความบกพรองจากการประกอบ หรือของชิ้นสวน

จากโรงงาน จะตองนําชิ้นสวนมาเปลี่ยนหรือซอมแซมใหใชงานไดตลอด ระยะเวลาการรับประกัน 

(2) ผูขายตองดําเนินการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย รวมถึงการลางทําความสะอาด

แผงเซลลแสงอาทิตยดวยน้ํา ปละ 2 ครั้ง เปนระยะเวลาไมนอยกวา 5 ป นับถัดจากวันรับมอบ 

(3) ผูขายจะตองรบัประกันอุปกรณแผงเซลลแสงอาทิตย และเครื่องแปลงกระแสไฟฟาไมนอยกวา 10 ป 

นับถัดจากวันรับมอบ พรอมรับประกันประสิทธิภาพ (Performance Warranty) ไมต่ํากวา 80% 

ภายในระยะเวลาไมนอยกวา 10  ป นับถัดจากวันรับมอบ 

(4) ผูขายจะตองรับประกันโครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตย และระบบน้ําสําหรับการลางแผง

เซลลแสงอาทิตย เปนเวลาไมนอยกวา 10 ป นับถัดจากวันรับมอบ 

 

 

 

                             (ลงชื่อ)....................................................ประธานกรรมการ 

                                         (นายสมศักดิ ์  วงศานราธิบ) 

(ลงชื่อ)..............................................กรรมการ     (ลงชื่อ)..............................................กรรมการ      

         (นายนรินทร      เจษฎาภูริ)                           ( นายสุระพันธ       กาสุนันท ) 
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12.2 ความรับผิดชอบ  

12.2.1 ผูขายตองตรวจสอบรายการและขอกําหนดตางๆ จนเขาใจถึงเงื่อนไขตางๆ โดยมี
รายละเอียดดังนี้  

- การเสนอรายละเอียดวัสดุอุปกรณเพ่ือขออนุมัต ิ

- ผูขายตองจัดหารายละเอียดของวัสดุ อุปกรณเสนอเพ่ืออนุมัติกอนดําเนินการใดๆ  

- รายละเอียดวัสดุอุปกรณแตละอยางใหเสนอแยกกัน โดยรวบรวมขอมูลเรียงลําดับ 

ใหเขาใจงาย พรอมทั้งแนบเอกสารการสนับสนุน เชน รายละเอียดทางเทคนิคของวัสด ุ 

โดยมีเครื่องหมายชี้บอก รุน ขนาด และความสามารถเพ่ือประกอบการพิจารณา 

- ผูขายตองสงสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมไฟฟาและ

สาขาวิศวกรรมโยธา พรอมลงนามรับรองสําเนาถูกตอง ในสาขาวิชาชีพที่เก่ียวของ 

- ผูขายตองทําการเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะของครุภัณฑระหวางคุณสมบัติเฉพาะที่

สถาบันมะเร็งแหงชาติกําหนดกับคุณสมบัติเฉพาะของสินคาที่เสนอราคาโดยแสดงวา

คุณสมบัติดังกลาวตรงตามขอกําหนดหรือดีกวา ทั้งนี้ตองทําเครื่องหมายหรือสวน แสดง

ขอกําหนดในแคตตาล็อก หรือเอกสารอางอิงใหชัดเจน 

- อุปกรณประกอบทั้งหมด ตองเปนชุดใหมตามขอกําหนด เพ่ือใหสามารถทํางานได  

อยางสมบูรณ 

- รับประกันทรัพยสินของผูซื้อใหอยูในสภาพสมบูรณ 

12.2.2 การปองกันการผุกรอน ผิวงานทั้งหมดตองผานการปองกันการผุกรอนหรือการทาสี กอน
นําไปใชงาน เครื่องวัสดุและอุปกรณตางๆ ที่ผานการปองกันการผุกรอน และการทาสีแลว จากโรงงานผูผลิต 

12.2.3 อุปสรรคที่เกิดขึ้นจากความไมสมบูรณของโครงสรางหลังคา หรือความเสื่อมสภาพในวัสดุ
อาคารที่เก่ียวของกับการยึดจับโครงสรางแผงเซลลแสงอาทิตย ทางผูขายตองดําเนินการจัดหาวัสดุทดแทน
หรือแกไขจนสามารถดําเนินการ ติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยใหแลวเสร็จสมบูรณ โดยไมกระทบตอวงเงินการ
จัดซื้อจัดจางของ สถาบันมะเร็งแหงชาติ 

12.2.4 ในการขออนุญาตเชื่อมตอระบบกับการไฟฟานครหลวง หนวยงานทองถิ่น หรือสวนงานที่
เกี่ยวของ ผูขายมีหนาที่เปนผูจัดหาจัดเตรียมเอกสารและประสานงาน รวมถึงออกคาใชจายในการขอ
ใบอนุญาต ผูขายตองรับผิดชอบทั้งหมด ตามระเบียบของการไฟฟานครหลวงและหนวยงานที่เก่ียวของโดยไม
กระทบกับวงเงินในการจัดหาของสถาบันมะเร็งแหงชาติ เพื่อใหการเชื่อมตอระบบเปนไปอยางสมบูรณ 
ถูกตองตามระเบียบแบบแผนและกฎหมาย จนไดรับใบอนุญาต ที่เกี่ยวของในโครงการทั้งหมด ภายใน
ระยะเวลา 240 วันนับจากวันลงนามในสัญญา 

 
                             (ลงชื่อ)....................................................ประธานกรรมการ 

                                         (นายสมศักดิ ์  วงศานราธิบ) 

 

(ลงชื่อ)..............................................กรรมการ     (ลงชื่อ)..............................................กรรมการ      

         (นายนรนิทร      เจษฎาภูริ)                           ( นายสุระพันธ       กาสุนันท ) 
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12.2.5 หากเกิดความเสียหายแกระบบสงไฟฟาของการไฟฟานครหลวง หนวยงานทองถ่ิน หรือสวน

งานที่เก่ียวของ อันมีสาเหตุแนชัดวาเกิดจากระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ท่ีผูขายไดติดตั้งใหแก 

สถาบันมะเร็งแหงชาติ คาเสียหายที่หนวยงานภายนอก เรียกเก็บกับสถาบันมะเร็งแหงชาติ ทางผูขายตอง

รับผิดชอบในคาเสียหายดังกลาว 

12.3 ประสบการณ 

12.3.1 ผูขายจะตองมีประสบการณทางดานติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย วาเปนผู

ดําเนินงานดานการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย มีขนาดผลงานรวมไมต่ํากวา 100 กิโลวัตต 

โดยผลงานตองเปนคูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หนวยงานตามกฎหมายวาดวยระเบียบบริหารราชการ

สวนทองถ่ิน และมีหนังสือรับรองผลงานหรือสําเนาสัญญาคูฉบับหรือเอกสารใบสั่งซื้อ/สั่งจาง มาแสดงในวัน

เสนอราคา โดยจะตองเปนผลงานที่ไดดําเนินการแลวเสร็จครบถวนตามสัญญา มาในระยะเวลาไมเกิน 3 ป 

นับจากวันที่ยื่นเสนอราคานี ้

คณะกรรมการกําหนดราคากลาง (ราคาอางอิง) และรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

 

                             (ลงชื่อ)....................................................ประธานกรรมการ 

                                         (นายสมศักดิ ์  วงศานราธิบ) 

 

(ลงชื่อ)..............................................กรรมการ     (ลงชื่อ)..............................................กรรมการ      

         (นายนรินทร      เจษฎาภูริ)                           ( นายสุระพันธ       กาสุนันท ) 
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