




















รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องฉายรังสีชนิด Helical Radiation Delivery พร้อมเครื่องวางแผน  
การรักษา เครื่องวัดรังสี และชุดควบคุมคุณภาพ แขวงทุ่งพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร 1 เครื่อง 

1.) คุณลักษณะท่ัวไป 
 เครื่องฉายรังสีชนิดเร่งอนุภาคอิเลคตรอน พร้อมชุดบังคับล ารังสีชนิดมัลติลลิฟ  (MLC) ซึ่งให้
พลังงานโฟตอนหรือรังสีเอกซ์ไม่น้อยกว่า 6 MV ทีส่ร้าง และประกอบจากโรงงานผลิตเดียวกัน ผ่านการติดต้ัง 
และทดสอบให้ใช้งานได้เป็นอย่างดี มีประสิทธิภาพสูงสุดในการรักษาผู้ป่วย สามารถก าหนดขนาดล ารังสีให้
เป็นไปตามรูปร่าง รอยโรคที่ต้องการรักษา สามารถตรวจสอบต าแหน่งของรอยโรคด้วยระบบ ภาพน าวิถี  โดย
ใช้ล ารังสีเอกซ์พลังงานสูงที่มีความเข้มต่ า ( low-intensity megavoltage X-rays) เพ่ือประกอบการฉายรังสี
ในเทคนิคที่มีความซับซ้อนเช่น เทคนิคการฉายรังสีแบบปรับความเข้ม ( Intensity Modulated Radiation 
Therapy: IMRT) และรังสีรักษาภาพน าวิถี (Image-Guided Radiation Therapy: IGRT) ได้อย่างถูกต้อง 
แม่นย า มีระบบป้องกันและเตือนภัยเมื่อเครื่องขัดข้องหรือเกิดเหตุฉุกเฉิน รวมถึงมี อุปกรณ์ประกอบ ในการ
ฉายรังสี ในเทคนิคที่กล่าวข้างต้น  และเทคนิคต่างๆที่ใช้เป็นพื้นฐานทั่วไป ตลอดจนอุปกรณ์ตรวจสอบความ
ถูกต้องของเครื่องอย่างครบถ้วน 

2.) คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 
2.1 เครื่องเร่งอนุภาค (Linear Accelerator) 

2.1.1 เครื่องเร่งอนุภาคท่ีลักษณะเฉพาะ ซึ่งสามารถท าการฉายรังสีจากภายนอกแบบ continuous 
(360 องศา) helical pattern ด้วยล ารังสีโฟตอนพลังงานเดียวไม่น้อยกว่า 6 MV 

2.1.2 แหล่งก าเนิดพลังงานคลื่นความถี่สูงเพ่ือใช้เร่งอนุภาคเป็นแบบ Magnetron ที่ระดับพลังงาน 
2.5 MW 

 
 
 

(ลงชื่อ).................................................................ประธานกรรมการ  
 (      นาย ปานเนตร   ปางพุฒิพงศ ์)  
                                                       รองอธิบดีกรมการแพทย์ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
  (     นางสาววันทนา  แจ้งประจักษ ์      ) (         นายวีรวุฒิ   อิ่มส าราญ )  
           ผู้อ านวยการกองคลัง กรมการแพทย ์                                   ผู้อ านวยการสถาบันมะเร็งแห่งชาติ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นายอาคม   ชัยวีระวัฒนะ )  (      นายภูวศิษฐ์   วรารัฐเรืองวุฒ ิ)  
 รองผู้อ านวยการด้านการแพทย์ สถาบันมะเร็งแห่งชาติ             นายแพทย์ช านาญการพิเศษ ด้านเวชกรรมสาขารังสีวิทยา 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นางสาวธิดา   นิยมไทย )  (    นางสาวเยาวภา   พิสุทธิทรัพย์ )  
 นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ               นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ 
 



- 2 - 
2.1.3 มีท่อเร่ง (Accelerator Type) เป็นแบบ Standing Wave โดยมีความยาว เท่ากับ 0.3 เมตร 
2.1.4 Gantry มีระยะ Source to axis distance เท่ากับ 85 เซนติเมตร 
2.1.5 เครื่องบังคับล ารังสีเป็นชนิดมัลติลิฟ โดยมีจ านวน Binary Interlaced Leaves แบบ 

Tongue and groove side profile จ านวน 64 ซี่ โดยซี่บังคับล ารังสีมีขนาดความกว้าง 
เท่ากับ 0.625 เซนติเมตร (leaf widths in IEC-x direction) ที่จุด Isocenter 

2.1.6 สามารถรักษาผู้ป่วยได้ท้ังแบบ IMRT โดยให้รังสีต่อเนื่องแบบ Helical Pattern 
2.2 คุณสมบัติของล ารังสีโฟตอน (Photon Beam) 

2.2.1 ล ารังสีโฟตอนพลังงานเดียว (Single energy) ไม่น้อยกว่า 6 MV ระดับความลึกของค่า
ปริมาณรังสีสูงสุด (Nominal Dmax) เท่ากับ 1.5 เซนติเมตร ที่ Performance based บน
พ้ืนที่ล ารังสีขนาด 5 ตารางเซนติเมตร ที่ระยะ SSD เท่ากับ 85 เซนติเมตร 

 2.2.2 สามารถเลือกปรับขนาดพื้นที่ล ารังสีที่ระดับ Isocenter ตามระบบ IEC-y x IEC-x ได้ดังนี้ 
  - 1.0 cm x 40 cm (fixed) 

- 2.5 cm x 40 cm (fixed) 
- 5.0 cm x 40 cm (fixed)  

2.2.3 รองรับพ้ืนที่การฉายรังสีในแนวยาว (Maximum Treatment Volume length ได้สูงสุด
ประมาณ 135 เซนติเมตร ที่ระดับความสูงเตียงปกติ (typical couch height)  

2.2.4 อัตราปริมาณรังสี (Dose Rate) ที่ระยะ Dmax ของรังสีโฟตอนพลังงาน 6 MV อยู่ที่ 850 
cGy/min ที่ Performance based บนพื้นที่ล ารังสีขนาด 5 ตารางเซนติเมตร ที่ระยะ SSD 
เท่ากับ 85 เซนติเมตร 
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2.2.5 เงามัวของพ้ืนที่ล ารังสี (Penumbra) ของล ารังสีโฟตอน ในแนว IEC-y axis วัดจากเส้น 20% 

ถึง 80% isodose มีความกว้างประมาณ 4.9 มิลลิเมตร, 4.6 มิลลิเมตร, และ 4.1 มิลลิเมตร 
ส าหรับความกว้างพ้ืนที่รังสีขนาด 5 เซนติเมตร, 2.5 เซนติเมตร และ 1.0 เซนติเมตร 
ตามล าดับ 

2.3 การเคลื่อนไหวของส่วนต่างๆ และคุณลักษณะของส่วนหัวเครื่องเร่งอนุภาค (Gantry) 
2.3.1 หัวเครื่องเร่งอนุภาคมีทิศทางการหมุน (Direction of rotation) ตามเข็มนาฬิกา (viewed 

from the foot of the couch) 
2.3.2 ความถูกต้องของการตั้งค่ามุมองศา (Accuracy of set angles) ไม่เกิน ±0.1 องศา 
2.3.3 ความเร็วในการหมุนของหัวเครื่องฉายรังสีอยู่ระหว่าง 1 และ 5 RPM ส าหรับการรักษา และ 

6 RPM ส าหรับการถ่ายภาพรังสี โดยควบคุมความเร็วในการหมุนขณะวางแผนการรักษา 
(Rotational speed set during treatment planning)  

2.3.4 มีค่า Mechanical isocenter stability น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร 
2.3.5 บ่งชี้ต าแหน่ง (Position indicators) ด้วยระบบ 5-axis laser แบบ stationary green 

lasers ส าหรับ virtual isocenter และแบบ moveable red lasers ส าหรับ patient 
positioning และ registration 

2.3.6 ภายหลังการติดตั้งแล้วเสร็จ ระดับ Isocenter ปกติจะมีความสูงจากพ้ืนห้องเท่ากับ 113 
เซนติเมตร (Dependent upon finished flooring) 

2.3.7 ระบบระบายความร้อน (Cooling System) เป็นลักษณะ Integrated onboard cooling 
system  

 
 
 

(ลงชื่อ).................................................................ประธานกรรมการ  
 (      นาย ปานเนตร   ปางพุฒิพงศ ์)  
                                                       รองอธิบดีกรมการแพทย์ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
  (     นางสาววันทนา  แจ้งประจักษ ์      ) (         นายวีรวุฒิ   อิ่มส าราญ )  
           ผู้อ านวยการกองคลัง กรมการแพทย ์                                   ผู้อ านวยการสถาบันมะเร็งแห่งชาติ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นายอาคม   ชัยวีระวัฒนะ )  (      นายภูวศิษฐ์   วรารัฐเรืองวุฒ ิ)  
 รองผู้อ านวยการด้านการแพทย์ สถาบันมะเร็งแห่งชาติ             นายแพทย์ช านาญการพิเศษ ด้านเวชกรรมสาขารังสีวิทยา 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นางสาวธิดา   นิยมไทย )  (    นางสาวเยาวภา   พิสุทธิทรัพย์ )  
นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ                นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ 
 



- 4 - 
2.4 มีระบบชุดบังคับล ารังสี (Collimator) โดยแบ่งออกเป็น 3 ชนิดดังนี้ 

2.4.1 ระบบชุดบังคับล ารังสีชนิด Primary collimation เป็น Tungsten Block แบบ rectangular, 
fixed aperture 

2.4.2 ระบบชุดบังคับล ารังสีชนิด Jaw Collimation ทีม่ีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
2.4.2.1 ต าแหน่ง Jaw อยู่ที่ระยะ 0.5, 1.25 หรือ 2.5 เซนติเมตร จากแนวกึ่งกลางล ารังสีใน 

แบบ static mode  
2.4.2.2 Jaw Collimation เคลื่อนที่ในรูปแบบ IEC-y Axis 
2.4.2.3 ความเร็วของการเคลื่อนที่ (Speed of Travel) ของ jaws ในด้านกว้าง สามารถ

ก าหนดค่าได้ใน static mode  
2.4.2.4 ชุดบังคับล ารังสีมี dimensional description พ้ืนฐานเทียบเท่ากับ tungsten หนา 

13.5 เซนติเมตร  
2.4.3 ระบบชุดบังคับล ารังสีชนิด Multileaf Collimation (MLC) ซึ่งมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

2.4.3.1 MLC มีจ านวน 64 leaves เป็นแบบ interlaced leaves (Tongue and groove 
side profile) 

2.4.3.2 ชุดบังคับล ารังสีมีความหนา 10 เซนติเมตร ตามแนวทิศทางล ารังสี (leaf thickness 
in beam direction) 

2.4.3.3 โหมดการท างานเป็นแบบ Binary leaves either fully in or fully out of beam 
path 

2.4.3.4 เคลื่อนที่แนวเดียว ในทิศทาง longitudinal (IEC-y)  
2.4.3.5 ความเร็วในการเคลื่อนที่ของ Binary leaf state เปลี่ยนแปลงไม่เกิน 20 มิลลิวินาที  
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2.4.3.6 ชุดบังคับล ารังสีมีความกว้างในทิศทาง IEC-X ที่ระดับ isocenter เท่ากับ 0.625 

เซนติเมตร  
2.4.3.7 ระบบ Leaf drive mechanism เป็นแบบ Pneumatic 
2.4.3.8 ระบบการบ่งชี้ต าแหน่ง (Position indicator) เป็นแบบ Continuous monitoring 

ด้วย interlock ซึ่งตรวจสอบการเปิด-ปิดชุดบังคับล ารังสีตามเวลา (leaves open 
and close at correct time) 

2.4.3.9 มีค่าเฉลี่ย MLC leakage เท่ากับ 0.25% (typical) 
2.5 ระบบเตียงฉายรังสีที่มีประสิทธิภาพสูง  (High Performance Couch) ให้ความถูกต้อง แม่นย า

ของแต่ละต าแหน่งการเคลื่อนที่ในระดับ  sub-millimeter สามารถสั่งงานได้จาก two backlit Couch 
Control Keypads โดยมีรายละเอียดคุณลักษณะดังต่อไปนี้ 

2.5.1 ผิวด้านบนของเตียงเป็นวัสดุชนิด Premium carbon fiber ร่วมกับ integrated indexing system 
2.5.2 สามารถรองรับน้ าหนักผู้ป่วย (Patient load capacity) ได้ถึง 440 ปอนด์ หรือ 200 กิโลกรัม 
2.5.3 เตียงมีความยาวไม่น้อยกว่า 260 เซนติเมตร และมีความกว้างไม่น้อยกว่า 53 เซนติเมตร 
2.5.4 ความคลาดเคลื่อนของต าแหน่งแบบ Point-to-point ไม่เกิน 0.5 มิลลิเมตร และแบบ 

Translation ไม่เกิน 1.0 มิลลิเมตร 
2.5.5 ระบบเคลื่อนที่ของเตียงฉายรังสีมีรายละเอียดดังนี้ 

2.5.5.1 การเคลื่อนที่แบบ Motorized สามารถท าได้ในแกน X, Y และ Z ส่วนการเคลื่อนที่
แบบ Manual (Free float) ท าได้เฉพาะในแกน Y  

2.5.5.2 ชนิดของการเคลื่อนที่ ท าได้ทั้งแบบ Positional adjustments, step moves, 
patient set-up, automated unload 
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2.5.5.3 ระยะของเคลื่อนที่ในแนว X Axis (Lateral travel) ไม่น้อยกว่า ±25 มิลลิเมตร, 

ในแนว Y Axis (Longitudinal travel) ไม่น้อยกว่า 1,680 มิลลิเมตร 
(mechanical movement range) โดยระดับเตียงต่ าสุด (Minimum couch 
height: Z Axis) สูงจากพ้ืนน้อยกว่าหรือเท่ากับ 60 cm และระดับเตียงสูงสุด 
(Maximum couch height: Z Axis) ต้องอยู่ต่ ากว่าระดับ isocenter ของเครื่อง
อย่างน้อย 3 เซนติเมตร 

2.5.6 ระบบควบคุม (Controls system): ประกอบด้วย 
2.5.6.1 Couch Control Keypads จ านวน 2 ชุด ชนิด backlit blue ส าหรับรองรับ

สภาวะแสงน้อย 
2.5.6.2 Positioning Control Panel จ านวน 2 ชุด ชนิด color positional display, 

ส าหรับควบคุมการเคลื่อนที่หัวเครื่องฉายรังสี (gantry-mounted) 
2.6 ระบบตรวจวัดค่าปริมาณรังสี (Dosimetry system) มีคุณสมบัติดังนี้ 

2.6.1 หัววัดรังสีเป็นชนิด Full beam transmission, hermetically sealed dual chamber 
2.6.2 ความคลาดเคลื่อนในการตรวจวัดค่าปริมาณรังสีไม่เกิน 1% 
2.6.3 Monitor chamber linearity มีค่าไม่เกิน 1% 
2.6.4 ระบบความปลอดภัยทางรังสี (Beam-off interlocks) ประกอบไปด้วย Dose Monitoring, 

Patient Table Position, Gantry Angle, Computer Communications, Vault Door, 
และ Facility E-Stops 

2.7 ระบบตรวจสอบแบบภาพน าวิถี  
2.7.1 เป็นแบบ Helical Fan-beam 
2.7.2 ค่าปริมาณรังสีต่อครั้งการถ่ายภาพ (Dose per MVCT image) แบบ typical มีค่าเท่ากับ 

0.5–3 cGy ขึ้นกับความละเอียด (resolution) ของภาพ และความหนาของร่างกาย 
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2.7.3 ชุดรับปริมาณรังสี (Detector) ส าหรับเก็บข้อมูลภาพถ่ายรังสี เรียงตัวแบบ Single row 

xenon ion chamber array  
2.7.4 ความละเอียดของภาพน าวิถี (resolution: xy) ไม่น้อยกว่า 512 x 512 (0.78 มิลลิเมตร pixel) 
2.7.5 สามารถเลือก Slice spacing ในขั้นตอนการ reconstruction ได้ 5 ขนาด คือ 1, 2, 3, 4 

และ 6 มิลลิเมตร 
2.7.6 เวลาการถ่ายภาพ (Scan Time) ขึ้นกับ Scan pitch โดยปกติอยู่ที่ 2 นาที ต่อความยาว 15 

เซนติเมตร ที่ 3 มิลลิเมตร slice spacing 
2.7.7 Field of View (FOV) มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 39 เซนติเมตร  
2.7.8 ระยะทางจากแหล่งก าเนิดรังสีถึงชุดรับปริมาณรังสี ไม่น้อยกว่า 145 เซนติเมตร 
2.7.9 ระยะทางจากต าแหน่ง Isocenter ถึงชุดรับปริมาณรังสี ไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร 
2.7.10 Image noise อยู่ระหว่าง 2% - 4% 
2.7.11 Image uniformity มีค่าไม่เกิน 2.5% 
2.7.12 Spatial resolution ปกติ มีค่าเท่ากับ 0.5 เส้นคู่ต่อมิลลิเมตร (lp/mm) ที่ 10% MTF 
2.7.13 Contrast resolution มีค่าเท่ากับ 2% density ส าหรับวัตถุขนาด 2 เซนติเมตร (typical) 
2.7.14 Image reconstruction algorithm เป็นชนิด Filtered backprojection 
2.7.15 เวลาในการสร้างภาพรังสี (Image reconstruction time) เป็นแบบ real time (slice-by-

slice at time of acquisition)  
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2.7.16 ส่วนการบันทึกข้อมูลภาพรังสี (Image registration tools) เป็นระบบ MVCT/kVCT 

image overlay ประกอบด้วย checkerboard ที่สามารถปรับค่าได้ทั้งแบบ Manual หรือ 
Automatic registration (Maximization of mutual information) แก้ค่าโดยใช้ความ
หนาแน่นกระดูก และเนื้อเยี่อ หรืออย่างใดอย่างหนึ่ง และการก าหนด pitch/roll/yaw  

2.7.17 ระบบ Application of adjustment obtained สามารถปรับได้ทั้งในแนว X, Y, Z 
(applied via couch) และแนว roll (applied via gantry) เทียบกับการประเมินจาก
ภาพรังสีที่ได้  

2.7.18 Image guidance mode แบบ Daily 3D MVCT จับคู่กับ 3D kVCT 
2.8 ระบบควบคุม และวางแผนการรักษา (Operator Station and Planning Station System) 

2.8.1 ระบบควบคุม (Operator Station) จ านวน 1 Station ซ่ึงเชื่อมต่อการท างานของ 
Treatment system database และควบคุมการท างานของระบบภาพน าวิถี, การให้การ
รักษา (patient treatment), การควบคุมคุณภาพ (quality assurance delivery), การ
ตรวจสอบ (procedure verification functionality) และกระบวนการปรับเทียบ (delivery 
of calibration procedures) รวมไปถึงการควบคุมเตียงฉายรังสีในการเคลื่อนต าแหน่ง
ผู้ป่วยภายหลังการถ่ายภาพรังสี  
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2.8.2 ระบบวางแผนการรักษาจ านวน 2 Stations เพ่ือใช้งานด้านวางแผนการรักษา และค านวณ

ปริมาณรังสี (definition and management of treatment plans and initiation of 
plan optimization) โดยอุปกรณ์ตรวจสอบความถูกต้องของการให้ค่าปริมาณรังสี 
(Delivery Quality Assurance tools) จะต้องสามารถท างานบนระบบวางแผนการรักษาได้ 
ซ่ึง ระบบวางแผนการรักษานี้จะประกอบไปด้วย Data management system 
application software ส าหรับจัดเก็บ และจัดการข้อมูลผู้ป่วย โดยมีอุปกรณ์ประกอบ
ดังต่อไปนี้ 
2.8.2.1 ระบบ Uninterruptible Power Supply  
2.8.2.2 จอภาพแสดงผลชนิด High-resolution LCD monitor  
2.8.2.3 แป้นพิมพ์, เมาส์ และสายสัญญาณส าหรับการเชื่อมต่ออุปกรณ์  
2.8.2.4 เครื่องพิมพ์สีที่สามารถพิมพ์ภาพรังสีน าวิถี, แผนการรักษา และรายงานต่างๆ ได้

ตามต้องการ 
3.) ชุดอุปกรณ์ควมคุมคุณภาพล ารังสี และเครื่องเร่งอนุภาค 

3.1 ชุด Standard TomoTherapy QA Package ซึ่งประกอบไปด้วย 
3.1.1 Cylindrical “Cheese” Phantom พร้อม Density plug set ครบชุด จ านวน 1 ชุด 
3.1.2 Virtual Water Phantom จ านวน 1 ชุด 
3.1.3 หัววัดรังสีชนิด Ion Chamber รุ่น A1SL ion chamber จ านวน 2 หัววัด 
3.1.4 หัววัดรังสีชนิด Ion Chamber รุ่น A17 ion chamber จ านวน 1 หัววัด 
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3.2 ชุด Beam Measurement และ QA Package ซึ่งประกอบไปด้วย 

3.2.1 ชุด TomoScanner Water Tank แบบ 2 dimensional จ านวน 1 ชุด 
3.2.2 ชุด TomoElectrometer w/ADCL Calibration แบบ 8 Channels พร้อมชุดคอมพิวเตอร์

ควบคุม และ TEMS software จ านวน 1 ชุด 
3.3 Film Digitizer Kit จ านวน 1 ชุด ซึ่งประกอบไปด้วย  

3.3.1 เครื่อง Vidar DosimetryPRO Red Scanner PC หรือ ชุด Film Scanner system 
จ านวน 1 เครื่อง 

3.3.2 โปรแกรม Film Analysis software พร้อมชุดเครื่องคอมพิวเตอร์ จ านวน 1 ชุด 
4.) ชุดอุปกรณ์ประกอบเครื่อง ดังต่อไปนี้ 

4.1  ระบบโทรทัศน์วงจรปิด (Close circuit TV) แบบ LCD สี พร้อมระบบควบคุมการปรับกล้องจาก
ระยะไกล สามารถดึงภาพไกล-ใกล้ (Zoom) และ ขยับเคลื่อนที่ตัวกล้องแบบ Pan และ Tilt 
จ านวน 1 ชุด  

4.2 ระบบสื่อสาร (Intercommunication system) ส าหรับใช้ติดต่อระหว่างเจ้าหน้าที่ควบคุมเครื่องกับ
ผู้ป่วยขณะท าการรักษา จ านวน 1 ชุด 

4.3 เครื่องดูดความชื้น อย่างน้อย 2 ชุด 
4.4 อุปกรณ์ส าหรับจัดท่าและยึดตรึงผู้ป่วย (Immobilization System) ดังต่อไปนี้ 

4.4.1 Arm Shuttle จ านวน 2 ชุด 
4.4.2 Carbon Fiber Pelvis System พร้อมชุด Knee wedge จ านวน 2 ชุด 

 
 
 
 

(ลงชื่อ).................................................................ประธานกรรมการ  
 (      นาย ปานเนตร   ปางพุฒิพงศ ์)  
                                                       รองอธิบดีกรมการแพทย์ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
  (     นางสาววันทนา  แจ้งประจักษ ์      ) (         นายวีรวุฒิ   อิ่มส าราญ )  
           ผู้อ านวยการกองคลัง กรมการแพทย ์                                   ผู้อ านวยการสถาบันมะเร็งแห่งชาติ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นายอาคม   ชัยวีระวัฒนะ )  (      นายภูวศิษฐ์   วรารัฐเรืองวุฒ ิ)  
 รองผู้อ านวยการด้านการแพทย์ สถาบันมะเร็งแห่งชาติ             นายแพทย์ช านาญการพิเศษ ด้านเวชกรรมสาขารังสีวิทยา 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นางสาวธิดา   นิยมไทย )  (    นางสาวเยาวภา   พิสุทธิทรัพย์ )  
 นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ               นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ 
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4.4.3 แผ่นยึดตรึงผู้ป่วย (Aquaplast RT) ส าหรับการใช้งานร่วมกับชุด Carbon Fiber Pelvis 

System ที่มีรายละเอียดดังนี้ 

- Aquaplast RT Precut – Solid รุ่น RT-1849 ขนาด 15 x 60 x 0.32 เซนติเมตร 
จ านวน 10 ชิ้น  

- Aquaplast RT Precut – Solid with Groin Lock รุ่น RT-1848 ขนาด 30 x 60 x 
0.32 เซนติเมตร จ านวน 10 ชิ้น  

- Aquaplast RT Precut – Solid with Groin Lock รุ่น RT-1822P18A ขนาด  45 x 
60 x 0.32 เซนติเมตร จ านวน 10 ชิ้น  

4.4.4  Gafchromic EBT3 ขนาด 8x10 นิ้ว จ านวน  4  กล่อง 
4.4.5  อุปกรณ์ควบคุมคุณภาพเครื่องฉายรังสีประจ าวัน (Daily QA 3) พร้อมชุดคอมพิวเตอร์แบบ

พกพา จ านวน 2 ชุด 
5.) การติดตั้ง 

5.1 บริษัทผู้ขายต้องรับผิดชอบด าเนินการรื้อถอนเครื่องโคบอล์ทเก่าภายในห้องท่ีจะท าการติดตั้ง และ
ส่งออกสารกัมมันตรังสีโคบอล์ทคืนสู่ต่างประเทศ โดยต้องรับผิดชอบในการติดต่อ ด าเนินการ และ
รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมดแต่เพียงผู้เดียว และต้องแจ้งก าหนดการด าเนินการให้หน่วยงานทราบทุก
ระยะ 

 
 
 
 
 
 

(ลงชื่อ).................................................................ประธานกรรมการ  
 (      นาย ปานเนตร   ปางพุฒิพงศ ์)  
                                                       รองอธิบดีกรมการแพทย์ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
  (     นางสาววันทนา  แจ้งประจักษ ์      ) (         นายวีรวุฒิ   อิ่มส าราญ )  
           ผู้อ านวยการกองคลัง กรมการแพทย ์                                   ผู้อ านวยการสถาบันมะเร็งแห่งชาติ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นายอาคม   ชัยวีระวัฒนะ )  (      นายภูวศิษฐ์   วรารัฐเรืองวุฒ ิ)  
 รองผู้อ านวยการด้านการแพทย์ สถาบันมะเร็งแห่งชาติ             นายแพทย์ช านาญการพิเศษ ด้านเวชกรรมสาขารังสีวิทยา 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นางสาวธิดา   นิยมไทย )  (    นางสาวเยาวภา   พิสุทธิทรัพย์ )  
 นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ                นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ 
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5.2 บริษัทผู้ขายต้องรับผิดชอบในการติดตั้ง เครื่องฉายรังสี เครื่องวางแผนการรักษา และ อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่

จ าเป็น ไม่ว่าจะเป็นระบบไฟฟ้า , ระบบปรับอากาศ , ประตูห้องฉายกันรังสี , โต๊ะ, ตู้ส าหรับวาง และ
จัดเก็บอุปกรณ ์รวมถึงเครื่องมือต่างๆ ที่ใช้กับเครื่องนี้ พร้อมตกแต่งห้องฉายรังสี , ห้องควบคุมเครื่อง  
และทุกห้องที่เก่ียวข้องให้ได้มาตรฐานเหมาะแก่การใช้งาน รวมถึงส่วน อ่ืนๆ ที่จ าเป็นตามท่ีผู้ใช้
ต้องการ โดยบริษัทต้องเสนอรายละเอียดแบบปรับปรุงห้อง พร้อมภาพ perspective ของห้องฉาย
รังสี เพ่ือให้ผู้ใช้พิจารณาก่อนด าเนินการปรับปรุงพื้นที่ 

5.3 บริษัทผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบจัดหา และท าการติดตั้งระบบปลอดภัยต่างๆ ที่ท างานสัมพันธ์กับเครื่อง
ฉายรังสี 

5.4 บริษัทผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบ ในการจัดท าข้อมูล และตรวจสอบลักษณะการกระจายล ารังสี ( Depth 
Dose, และ Beam Profile) ของรังสีโฟตอนให้แก่หน่วยงาน รวมทั้งจะต้องน าข้อมูลเข้าเครื่องวาง
แผนการรักษาให้ครบถ้วย เพ่ือให้สามารถใช้ในการวางแผนการรักษาได้อย่างถูกต้อง 

5.5 บริษัทผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบในการจัดส่งคู่มือต้นฉบับการใช้เครื่อง และคู่มือต้นฉบับและส าเนาการ
ซ่อมบ ารุง จ านวนอย่างละ 2 ชุด 

5.6 กรณีท่ีมีความเสียหายใดๆ ที่เกิดขึ้นในหน่วยงาน อันสืบเนื่องมาจากการติดตั้งเครื่องนี้ ทางบริษัท
ผู้ขายจะเป็นผู้รับผิดชอบค่าเสียหายทั้งหมด 

5.7 เครื่องฉายรังสี และอุปกรณ์ประกอบทุกระบบต้องสามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์กับระบบไฟฟ้าของ
สถาบันมะเร็งแห่งชาติ โดยบริษัทผู้ขายมีหน้าที่ในการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้า และตรวจสอบความ
สมบูรณ์ในการใช้งาน 

 
 
 
 

(ลงชื่อ).................................................................ประธานกรรมการ  
 (      นาย ปานเนตร   ปางพุฒิพงศ ์)  
                                                       รองอธิบดีกรมการแพทย์ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
  (     นางสาววันทนา  แจ้งประจักษ ์      ) (         นายวีรวุฒิ   อิ่มส าราญ )  
           ผู้อ านวยการกองคลัง กรมการแพทย ์                                   ผู้อ านวยการสถาบันมะเร็งแห่งชาติ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นายอาคม   ชัยวีระวัฒนะ )  (      นายภูวศิษฐ์   วรารัฐเรืองวุฒ ิ)  
 รองผู้อ านวยการด้านการแพทย์ สถาบันมะเร็งแห่งชาติ             นายแพทย์ช านาญการพิเศษ ด้านเวชกรรมสาขารังสีวิทยา 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นางสาวธิดา   นิยมไทย )  (    นางสาวเยาวภา   พิสุทธิทรัพย์ )  
 นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ               นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ 
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5.8 บริษัทต้องส่งผู้เชี่ยวชาญมาท าการฝึกอบรมให้กับ บุคลากรของสถาบันมะเร็งแห่งชาติ เพื่อ ให้สามารถ

ใช้งานเครื่องนี้ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ทั้งด้าน Software และ Hardware ภายหลังการติดตั้ง และ
ตรวจสอบคุณภาพขอบเครื่องฉายรังสี เครื่องวางแผนการรักษา และอุปกรณ์ประกอบต่างๆ แล้วเสร็จ 

5.9 บริษัทผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบ การ update/upgrade ในส่วนของ hardware และ software ของ
ระบบโปรแกรมท่ีใช้งาน โดยไม่คิดมูลค่าตลอดระยะเวลารับประกันเครื่อง 

6.) การรับประกัน 
6.1 เครื่องฉายรังสี เครื่องวางแผนการรักษา และอุปกรณ์ประกอบต่างๆ ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ล่าสุดที่

มีจ าหน่ายอยู่ในท้องตลาด และไม่เคยใช้งานที่ใดมาก่อนในวันส่งมอบ พร้อมทั้งระบุประเทศผู้ผลิต 
6.2 บริษัทผู้ขายต้องรับประกันอุปกรณ์ทุกชิ้นส่วน ( Full Warranty) เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี รวมทั้ง

การซ่อมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ท่ีช ารุดใช้งานไม่ได้ตามมาตรฐานให้แก่ สถาบันมะเร็งแห่งชาติ โดย
ไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งสิ้น 

6.3 ในระยะเวลารับประกัน  หากเครื่อง ฉายรังสี เครื่องวางแผนการรักษา และอุปกรณ์ประกอบต่างๆ 
เกิดช ารุดเสียหายหรือขัดข้องอันเนื่องมาจากการใช้งานปกติ บริษัทผู้ขายได้ท าการแก้ไขแล้วแต่ยัง
ไม่สามารถใช้งานได้ ทางสถาบันมะเร็งแห่งชาติ อาจให้บริษัทผู้ขายเปลี่ยนเฉพาะชิ้นส่วนอุปกรณ์  
หรือเปลี่ยนเครื่องใหม่ให้กับทางสถาบันมะเร็งแห่งชาติ 

6.4  เครื่องฉายรังสีต้องผ่านการรับรองตามมาตราฐาน FDA ของสหรัฐอเมริกาหรือของประเทศสหภาพ
ยุโรป 

6.5  บริษัทผู้ขาย ต้องจัดท ารายการ การตรวจเช็คเครื่องระบบต่าง ๆ ตลอดการรับประกัน และแจ้งต่อ
หน่วยงานล่วงหน้าก่อนเข้ามาตรวจเช็คทุกครั้ง 

 
 
 
 

(ลงชื่อ).................................................................ประธานกรรมการ  
 (      นาย ปานเนตร   ปางพุฒิพงศ ์)  
                                                       รองอธิบดีกรมการแพทย์ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
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           ผู้อ านวยการกองคลัง กรมการแพทย ์                                   ผู้อ านวยการสถาบันมะเร็งแห่งชาติ 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นายอาคม   ชัยวีระวัฒนะ )  (      นายภูวศิษฐ์   วรารัฐเรืองวุฒ ิ)  
 รองผู้อ านวยการด้านการแพทย์ สถาบันมะเร็งแห่งชาติ             นายแพทย์ช านาญการพิเศษ ด้านเวชกรรมสาขารังสีวิทยา 

(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นางสาวธิดา   นิยมไทย )  (    นางสาวเยาวภา   พิสุทธิทรัพย์ )  
 นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ                นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ 



- 14 - 
6.6  การนับเวลารับประกันจะเริ่มต้นนับเมื่อท าการตรวจรับเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ เสร็จสิ้นสมบูรณ์ 
6.7  หากเครื่องมือดังกล่าวเกิดขัดข้องไม่สามารถใช้งานได้ตามปกติ บริษัทฯ ต้องส่งวิศวกรมาท าการ

ซ่อมแซมโดยเร่งด่วนและต้องมาท าการซ่อมแซมภายใน 24 ชั่วโมงหลังจากได้รับแจ้งจากทาง
หน่วยงาน หากไม่มีวิศวกรมาท าการซ่อมแซมภายในเวลาที่ก าหนด บริษัทฯ ต้องเสียค่าปรับให้กับ
สถาบันมะเร็งแห่งชาติวันละ 10,000 บาท จนกว่าจะจัดส่งวิศวกรมาท าการซ่อมแซม ตลอด
ระยะเวลารับประกัน 

6.8  หลังจากหมดระยะเวลารับประกัน  บริษัทฯ ต้องแจ้งค่าบ ารุงรักษาชนิด  Full warrantee มาอย่าง
น้อย 5 ปีเพื่อใช้ประกอบในการพิจารณา 

6.9  มีหนังสือรับรองจากผู้ผลิตว่าจะสนับสนุนอะไหล่ส ารองได้ไม่น้อยกว่า 10 ปี 
6.10 บริษัทฯ จะต้องส่งมอบเครื่อง พร้อมอุปกรณ์ประกอบการใช้งาน ให้ถูกต้องครบถ้วนภายใน 300 วัน 

 ภายหลังท าสัญญา  
 คณะกรรมการก าหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องฉายรังสีชนิด Helical Radiation 
Delivery พร้อมเครื่องวางแผนการรักษา เครื่องวัดรังสี และชุดควบคุมคุณภาพ แขวงทุ่งพญาไท เขตราชเทวี 
กรุงเทพมหานคร 1 เครื่อง 

   (ลงชื่อ)....................................................................ประธานกรรมการ  
 (       นายปานเนตร   ปางพุฒิพงศ์   )  
                                       รองอธิบดีกรมการแพทย ์

   (ลงชื่อ)...................................................................กรรมการ  
  (      นางสาววันทนา  แจ้งประจักษ์    )  
                       ผูอ้ านวยการกองคลัง กรมการแพทย์  

   (ลงชื่อ)....................................................................กรรมการ  
  (          นายวีรวุฒิ    อิ่มส าราญ )  
                                 ผูอ้ านวยการสถาบันมะเรง็แห่งชาต ิ

   (ลงชื่อ)....................................................................กรรมการ  
 (         นายอาคม    ชัยวีระวัฒนะ     ) 

                                 รองผู้อ านวยการด้านการแพทย ์สถาบันมะเรง็แห่งชาติ  

   (ลงชื่อ)....................................................................กรรมการ  
 (       นายภูวศิษฐ์   วรารัฐเรืองวุฒ ิ )  
            นายแพทย์ช านาญการพิเศษ ด้านเวชกรรมสาขารังสีวิทยา 

   (ลงชื่อ)....................................................................กรรมการ  
  (         นางสาวธิดา    นิยมไทย     )  
              นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ 

   (ลงชื่อ)....................................................................กรรมการ  
  (      นางสาวเยาวภา   พิสุทธิทรัพย์     )  

                                 นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ 



ตารางแสดงวงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรรและราคากลาง (ราคาอ้างอิง) 
ในการจัดซื้อจัดจ้างท่ีมิใช่งานก่อสร้าง 

 
1. ชื่อโครงการ    ซื้อเครื่องฉายรังสีชนิด Helical Radiation Delivery พร้อมเครื่องวางแผนการรักษา 
  เครื่องวัดรังสี และชุดควบคุมคุณภาพ แขวงทุ่งพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร 1 เครื่อง  
ส่วนราชการ       สถาบันมะเร็งแห่งชาติ กรมการแพทย์ 
2. วงเงินงบประมาณท่ีได้รับจัดสรร           137,500,000.00                                  บาท 
3. วันที่ก าหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) 6 กันยายน 2559  
    เป็นเงิน     137,500,000.00         บาท ราคา/หน่วย (ถ้ามี)                                            บาท 
4. แหล่งที่มาของราคากลาง (ราคาอ้างอิง) 
     4.1  บริษัท กมลสุโกศล อีเล็คทริค จ ากัด 
     4.2   
5. รายชื่อเจ้าหน้าที่ผู้ก าหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) 
     5.1  นายปานเนตร       ปางพุฒิพงศ์         รองอธิบดีกรมการแพทย์                      ประธานกรรมการ 
     5.2  นายวีรวุฒิ            อิ่มส าราญ           ผู้อ านวยการสถาบันมะเร็งแห่งชาติ                    กรรมการ 
     5.3  นายอาคม            ชัยวีระวัฒนะ        รองผู้อ านวยการด้านการแพทย์                       กรรมการ 
                                                            สถาบันมะเรง็แห่งชาต ิ   
     5.4  นายภูวศิษฐ์          วรารัฐเรืองวุฒิ       นายแพทย์ช านาญการพิเศษ                           กรรมการ 
                                                            ดา้นเวชกรรม สาขารงัสวีิทยา             
                                                            สถาบันมะเรง็แห่งชาต ิ
     5.5  นางอัจจิมา           ชลไพศาล            นายแพทย์ช านาญการ                                  กรรมการ 
                                                            สถาบันมะเรง็แห่งชาต ิ
     5.6  นางอรทัย             สิงห์อุสาหะ         นักรังสีการแพทย์ช านาญการ                           กรรมการ 
                                                            ด้านบริการทางวิชาการ 
                                                            สถาบันมะเรง็แห่งชาต ิ
     5.7  นายชาญวิทย์         มากะ                นักรังสีการแพทย์ช านาญการ                          กรรมการ 
                                                            ด้านบริการทางวิชาการ 
                                                            สถาบันมะเรง็แห่งชาต ิ

หมายเหตุ แหล่งที่มาของราคากลาง (ราคาอ้างอิง) ได้มาจาก ราคามาตรฐานส านักงบประมาณ, ราคาซื้อครั้ง
สุดท้ายใน 2 ปี ราคาจากบริษัทฯ , ราคาจากเว็บไซต์ท่ีสืบราคา โดยไม่ต้องลงราคาแต่ละรายที่ไปสืบมา 
 

(ลงชื่อ).................................................................ประธานกรรมการ  
 (      นาย ปานเนตร   ปางพุฒิพงศ ์)  
                                                       รองอธิบดีกรมการแพทย์ 
(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
  (         นายวีรวุฒิ   อิ่มส าราญ )  (       นายอาคม   ชัยวีระวัฒนะ )  
           ผู้อ านวยการสถาบันมะเร็งแห่งชาต ิ                         รองผู้อ านวยการด้านการแพทย์ สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  
(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (      นา ยภูวศิษฐ์   วรารัฐเรืองวุฒ ิ)  (        นางอัจจิมา   ชลไพศาล )  
นายแพทย์ช านาญการพิเศษ ด้านเวชกรรมสาขารังสีวิทยา                นายแพทย์ช านาญการ สถาบันมะเร็งแห่งชาต ิ
(ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  (ลงชื่อ)................................................................กรรมการ  
   (        นางอรทัย    สิงห์อุสาหะ )  (         นายชาญวิทย์    มากะ )  
 นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ               นักรังสีการแพทย์ช านาญการ ด้านบริการทางวิชาการ 
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