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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะเครื่องเอกซเรย์เคลื่อนท่ีขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า ระบบถ่ายภาพแบบดิจิตอล 
(Digital Mobile X-ray) 

 
1. วัตถุประสงค์ 

เคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่แบบขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า ที่มีเคร่ืองก าเนิดเอกซเรย์ (X-ray Generator) 
แบบ High Frequency  ขนาดไม่น้อยกว่า 30 kW ใช้ส าหรับถ่ายภาพเอกซเรย์ทั่วไปแก่ผู้ป่วยตามหอผู้ป่วยต่างๆ 
ที่ไม่สามารถเคลื่อนย้ายมาที่ห้องเอกซเรย์ได้ โดยใช้ตัวรับสัญญาณภาพเอกซเรย์แบบ Flat Panel Detector 
สามารถแสดงภาพถ่ายเอกซเรย์ได้บนหน้าจอของเคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ได้ทันที และมีอปุกรณ์ประกอบการใช้
งานครบตามคุณสมบัติและข้อก าหนด 

 
2. คุณสมบัติท่ัวไป 

2.1 เป็นเคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ระบบดิจิตอล ขับเคลื่อนด้วยระบบมอเตอร์ไฟฟ้า 
2.2 เคร่ืองก าเนิดเอกซเรย์ (X-ray Generator) เป็นชนิด High Frequency แบบ Cordless มีความถี่ไม่น้อยกว่า  

60 kHz    
2.3 ใช้กระแสไฟฟ้าในการถ่ายภาพเอกซเรย์และการขับเคลื่อนจากแบตเตอร่ีภายในเคร่ือง โดยสามารถอัดประจุ

ไฟฟ้าได้จากกระแสไฟฟ้าสลบั 220-240 Volt 50 Hz 
2.4 สามารถใช้ถ่ายเอกซเรย์ได้ทั้งกับชุด Wireless Flat Panel Detector  และแบบคาสเซ็ทฟิล์มทั่วไปได้ 
2.5 สามารถใช้งานได้แบบระบบไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีภายในเคร่ือง และ/หรือระบบไฟฟ้ากระสลับทั่วไปแบบ 

220 Volt ในกรณีแบตเตอร่ีใกล้หมดได้  
2.6 สามารถถ่ายภาพเอกซเรย์ได้ทุกส่วนของร่างกาย และบันทึกภาพเก็บไว้ในเคร่ืองได้ พร้อมเชื่อมต่อกับระบบ 

PACS ของสถาบันมะเร็งแห่งชาติได้  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



3. คุณสมบัติทางเทคนิค 
3.1 เครื่องก าเนดิไฟฟ้า และชุดควบคุมการถ่ายภาพรังสี (X-ray Generator and Controller) 

3.1.1 ระบบก าเนิดไฟฟ้าแรงสูงเป็นชนิด High Frequency หรือ High frequency Inverter หรือเทียบเท่า 
3.1.2 มีก าลังไฟฟ้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 30 kW 
3.1.3 ควบคุมการท างานด้วยระบบ Microprocessor 
3.1.4 แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า (kV) และปริมาณรังสี (mAs) เป็นตัวเลขดิจิตอล (Digital Display) 
3.1.5 สามารถปรับค่า kV ได้ ต่ าสุดไม่มากกว่า 40 kV และสูงสุดไม่น้อยกว่า 130 kV โดยปรับเพิ่ม และลด

ได้ขั้นละไม่มากกว่า 1 kV 
3.1.6 สามารถปรับค่า mAs ได้สูงสดุไม่น้อยกว่า 320 mAs 
3.1.7 มี Hand Switch ส าหรับควบคุมการถ่ายภาพรังสี พร้อม remote control ส าหรับการถ่ายภาพ 
3.1.8 มีระบบป้องกันความเสียหายของหลอดเอกซเรย์จากการใช้งาน (Overload Protection)   
3.1.9 ใช้กับไฟฟ้าขนาด 220-240 Volt 50 Hz และ/หรือไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอร่ีภายในเคร่ือง 

3.2 หลอดเอกซเรย์ และชุดบังคับล ารังสี (X-ray Tube and Collimator) 
3.2.1 หลอดเอกซเรย์เป็นแบบ Rotating Anode  
3.2.2 มี Target Angleไม่มากกว่า 16 องศา 
3.2.3 มี Focal Spot ไม่น้อยกว่า 1 ขนาด และขนาดเล็กสุดต้องไม่มากกว่า 0.7 มิลลิเมตร ขนาดใหญ่ไม่

มากกว่า 1.3 มิลลิเมตร   
3.2.4 มี Anode Heat Storage Capacity สุงสุดไม่น้อยกว่า 300,000 HU 
3.2.5 ชุด Light Beam Collimator สามารถปรับขนาดของล ารังสีได้ตามต้องการ และมีความสว่างไม่น้อย

กว่า 100 LUX ที่ระยะห่าง 1 เมตร และสามารถหน่วงเวลาการปิดแสงไฟได้ 
3.2.6 สามารถแสดงระยะจากหลอดเอกซเรย์ถึงตัวผู้ป่วยได้แบบตัวเลขดิจิตอล (SID display หรือ 

Distance display) 
3.2.7 ชุด Collimator สามารถปรับหมุนและหยุดได้ตามต าแหน่งที่ต้องการ 
3.2.8 มีชุดไฟแสดงสถานะในการถ่ายเอกซเรย์ (Illumination) หรืออ่ืนๆ  

3.3  ชุดเสาและแขนยึดหลอดเอกซเรย์ (Tube Column and Supporting Arm)  
3.3.1 ระบบแขนยึดหลอดเอกซเรย์เป็นแบบ Telescopic  สามารถปรับระยะและ จัดต าแหน่งของหลอด

เอกซเรย์ได้ และมีระบบถ่วงน้ าหนักแขนยึดหลอดอยู่ในสภาพที่สมดุลหรือหยุดนิ่งได้ทุกระดับ
ความสูงแบบ Counter Balance 

 
 
 

 



3.3.2 สามารถปรับระดับความสูงของหลอดเอกซเรย์ได้ไม่น้อยกว่า 180 เซนตเิมตร จากพื้น  
3.3.3 หลอดเอกซเรย์สามารถหมุนรอบแกนยึดหลอดในแนวนอนได้ ไม่น้อยกว่า +/- 270 องศา 
3.3.4 มีด้ามจับบังคับการเคลื่อนที่ของแขนยึดหลอดเอกซเรย์  

3.4 ชุดควบคุมระบบขับเคลื่อน 
3.4.1  มีระบบห้ามล้อ ส าหรับบังคับให้เคร่ืองเอกซเรย์หยุดเคลื่อนที่ได้ในกรณีที่ต้องท าการเคลื่อนย้าย 

เคร่ืองไปตามสถานที่ต่างๆ 
 3.4.2 สามารถปรับระดับความเร็วในการขับเคลื่อนได้ทั้งเดนิหน้าและถอยหลัง ด้วยความเร็วสูงสุดไม่น้อย 

กว่า 5 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
3.4.3 สามารถไต่ระดับความลาดชันไดไ้ม่น้อยกว่า 5 องศา 
3.4.4 ใช้พลังงานไฟฟ้าในการขับเคลื่อนจากแบตเตอร่ีที่อยู่ภายในเคร่ือง 
3.4.5 สามารถแสดงสภาวะการท างานหรือปริมาณของกระแสไฟฟ้าในแบตเตอร่ีได้ (Battery Voltage   

Indicator) 
3.4.6 มีระบบป้องกันการชนหรือกระแทกขณะขับเคลื่อน 
3.4.7 สามารถเข็นเคลื่อนที่ได้ในกรณีไฟฟ้าในแบตเตอร่ีหมด  

3.5 ชุดรับสัญญาณภาพเอกซเรย์ (Flat Panel Detector) 
3.5.1  ชุดรับสัญญาณภาพเอกซเรย์ (Flat Panel Detector) ท าจากสาร Amorphous Selenium (a-Se) หรือ 

Amorphous Silicon (a-Si) ที่มี Scintillator ท าจาก Cesium Iodide (CsI)  
3.5.2 มีพื้นที่รับภาพ (Image Size ) ขนาดไม่น้อยกว่า 14x17 นิ้ว หรือ 35x43 ซ.ม.  
3.5.3 สามารถแสดงความละเอียดของ Grey scale ได้ไม่น้อยกว่า 12 bit 
3.5.4 มีขนาดของ Pixel size  ไม่มากกว่า 145 ไมครอน (µm)  
3.5.6  มีน้ าหนักไม่มากกว่า 3.5 กิโลกรัม  
3.5.7 มีการน าหรือส่งสัญญาณภาพของชุดรับสัญญาณภาพเอกซเรย์แบบไร้สาย (Wireless Flat Panel 

Detector) แบบ WLAN Standard IEEE 802.11g หรือ 802.11n หรือดีกว่า    
3.6       ระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับการชุดสร้างและประมวลผลภาพ (Image Processor System) 

3.6.1  ระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างและประมวลผลภาพเอกซเรย์และข้อมูลผู้ป่วยเข้าสู่ระบบเครือข่าย
ต้องประกอบติดมากับตัวเคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ แบบ Built in 

 
 
 
 
 
 



3.6.2 มีจอแสดงภาพแบบสัมผัส (Touch screen) ขนาดไม่น้อยกว่า 15 นิ้ว ติดตั้งที่ด้านบนของตัว
เคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ 

3.6.3 สามารถลงทะเบียนผู้ป่วยได้แบบก าหนดเอง หรือรับข้อมูลผ่านระบบเครือข่าย (Worklist) 
3.6.4 สามารถตั้งและเลือกโปรแกรมการถ่ายภาพเอกซเรย์ (Anatomical Program) ได้ 
3.6.5 มีระบบการวัดและแสดงค่าปริมาณรังสีที่ผู้ป่วยได้รับ (Entrance Dose) แบบ Dose Area Product  
3.6.6 สามารถเก็บภาพเอกซเรย์ไว้ภายในเคร่ืองได้ไม่น้อยกว่า 4,000 ภาพ  
3.6.7 มีมาตรฐาน DICOM Function ไม่น้อยกว่า ดังต่อไปนี้ DICOM Send, DICOM Print, DICOM Get 

Worklist และDICOM MPPS  
3.6.8 มีอุปกรณ์เชื่อมต่อระบบเครือข่าย Local Area network (LAN) แบบ cable และ แบบ WLAN 

Standard IEEE 802.11a, 802.11b, 802.11g, หรือ 802.11n หรือตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต โดย
ผู้ขายต้องส่งมอบรุ่นล่าสุด หรือที่มี Option สูงกว่าให้  

3.6.9 มีเคร่ืองอ่านรหัสแท่ง (Bar code reader) ส าหรับการป้อนข้อมูลผู้ป่วย 
  
4 อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

4.1 อุปกรณ์ตัดรังสีกระเจิง (Grid) ที่มี Grid ratio ไม่น้อยกว่า 8:1 ส าหรับใช้งานกับชุดรับสัญญาณภาพ 
เอกซเรย์ (Flat Panel Detector) โดยเฉพาะ จ านวน 1 ชุด 

4.2 อุปกรณ์ตัดรังสีกระเจิง (Grid) ส าหรับใช้กับคาสเซ็ทขนาด 10x12 นิ้ว ที่มี Grid ratio 8:1 มี Focal 
range 40 นิ้ว จ านวน 1 ชุด 

4.3 เสื้อตะกั่วชนิดหุ้มทั้งตัว ขนาดกลาง จ านวน 2 ชุด 
4.4 Gonad shield, Thyroid shield  จ านวน 2 ชุด 
4.5 แผ่นรองส าหรับเคลื่อนย้ายผู้ป่วย (Pad Slide) จ านวน 2 แผ่น 
4.6 เคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ชนิดขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า สามารถใช้งานได้แบบ Cordlessโดยก าลัง 

ของเคร่ืองไม่น้อยกว่า 12 kW จ านวน 1 ชุด 
4.7 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส าหรับลงทะเบียนผู้ป่วย และเคร่ืองพิมพ์ ระบบ inkjet พร้อมเคร่ืองส ารอง 

กระแสไฟฟ้า (UPS) จ านวน 1 ชุด  
 
 
 
 
 
 
 



5 การรับประกันคุณภาพ 
5.1 ผู้ขายต้องรับประกันเคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ระบบดิจิตอลและอุปกรณ์ประกอบการใช้งาน  

ทั้งหมด เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี นับถัดจากวันที่ผู้ซื้อรับมอบ  
5.2 ผู้ขายต้องเปลี่ยนชุดแบตเตอร่ีที่ใช้งานกับเคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ที่ส่งมอบให้ทางผู้ซื้อ เมื่อชุด  

แบตเตอร่ีนั้นช ารุดโดยไม่คิดมูลค่า เป็นจ านวน 1 ชุด 
5.3 ผู้ขายต้องเปลี่ยนชุดมอเตอร์ขับเคลื่อนของเคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ที่ส่งมอบให้ทางผู้ซื้อ เมื่อชุด

มอเตอร์ขับเคลื่อนนั้นช ารุดโดยไม่คิดมูลค่า เป็นจ านวน 1 ชุด 
5.4 ผู้ขายต้องติดต้ังโปรแกรมป้องกันไวรัสที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมายติดตั้งให้กับระบบ 

คอมพิวเตอรข์องเคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ที่ส่งมอบ และ update โปรแกรมให้ตอลดอายุการใช้งาน
ของเคร่ือง  

5.5 ผู้ขายต้องส่งช่างมาท าการบ ารุงรักษาเคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ระบบดิจิตอลและอุปกรณ์ประกอบ 
การใช้งานทั้งหมด ทุกๆ 3 เดือน ตลอดอายุการรับประกัน 

5.6 ในกรณีที่แผงวงจร (Board) ช ารุด ผู้ขายต้องเปลี่ยนแผงวงจรทั้งชุด ผู้ขายห้ามเปลี่ยนเฉพาะอุปกรณ์ 
(Component) บางชิ้นในแผงวงจรที่ช ารุดเท่านั้น  

5.7 ผู้ขายต้องมีอะไหล่ไว้บริการเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 10 ปี 
5.8 ในกรณีที่เคร่ืองช ารุดบกพร่อง ผู้ขายต้องด าเนินการซ่อมให้ใช้การได้ดีดังเดิม ภายใน 3 วัน นับถัด 

จากวันที่ได้รับแจ้งความช ารุดบกพร่อง หากไม่แล้วเสร็จ ผู้ขายต้องยินยอมจ่ายค่าความเสียหาย อัน 
เน่ืองมาจากการที่ผู้ซื้อไม่สามารถให้บริการแก่ผู้ป่วยได้ ในอัตราวันละ  5,000 บาท (ห้าพันบาทถ้วน) 

5.9 ในกรณีที่ต้องรออะหลั่ยนานเกิน 1 วัน ผู้ขายต้องน าเคร่ืองส ารองของผู้ขายมาให้ผู้ซื้อใช้งานโดยไม่
คิดค่าใช้จ่าย จนกว่าเคร่ืองที่ช ารุดจะใช้งานได้เป็นปกติ 

   
6 เงื่อนไขเฉพาะ 

6.1 เป็นผลิตภัณฑ์จากทวีปยุโรป หรือทวีปเอเชีย และเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ยังไม่ผ่านการใช้งานมาก่อน 
6.2 ผู้ขายต้องต้องด าเนินการติดตั้ง ปรับแต่งเคร่ืองให้ได้ภาพเอกซเรย์ที่มีคุณภาพสูง ตามที่ผู้ซื้อก าหนด  

และส่งมอบไม่เกิน 120 วัน นับถัดจากวันที่ผู้ซื้อท าสัญญาซื้อขาย  
6.3 เคร่ืองที่ส่งมอบต้องได้รับการตรวจสอบมาตรฐานจากกองรังสีและเคร่ืองมือแพทย์  

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ โดยผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด ตลอดอายุการรับประกัน 
 
 
 
 
  



6.3 มีคู่มือการใช้งานเคร่ืองภาษาไทย จ านวน 2 ชุด และคู่มือการซ่อมบ ารุงรักษาภาษาอังกฤษ จ านวน 1 ชุด 
6.4 หากเคร่ืองเกิดความช ารุดบกพร่องไม่สามารถใช้งาน ผู้ขายได้ท าการแก้ไขให้สามารถใช้งานได้ 

ตามปกติแล้ว แต่ยังคงเกิดซ้ าอีกถึง 2 คร้ัง และเคร่ืองยังไม่สามารถใช้งานได้ ผู้ขายต้องเปลี่ยน 
เคร่ืองใหม่ ภายในระยะเวลาที่ผู้ซื้อก าหนด แต่ต้องไม่เกิน 90 วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งให้เปลี่ยนเคร่ือง
ใหม่ โดยผู้ขายต้องน าเคร่ืองส ารองมาให้ผู้ซื้อใช้จนกว่าจะได้เคร่ืองใหม่มา 

6.5 ผู้ขายต้องรับรองว่า มีวิศวกรประจ าอย่างน้อย 1 คน ที่มีความรู้ความสามารถหรือผ่านการฝึกอบรมการซ่อม
บ ารุงเคร่ืองที่ติดต้ัง โดยสามารถติดต่อได้ตลอด 24 ชั่วโมง 

6.6 ผู้ขายต้องท าการฝึกอบรมเทคนิคการใช้งาน การดูแลรักษาให้แก่เจ้าหน้าที่ผู้เกี่ยวข้องของสถาบันมะเร็ง  
แห่งชาติให้สามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

6.7 ผู้ขายต้องคิดราคาค่าบ ารุงรักษาเคร่ืองเอกซเรย์เคลื่อนที่ระบบดิจิตอลและอุปกรณ์ประกอบการใช้งานทั้งหมด 
แบบรายปี หลังหมดประกันแล้ว ต่อเนื่องเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 10 ปี โดยค่าบ ารุงรักษาแบบไม่รวม
อะไหล่ ตอ้งไม่เกินร้อยละ 1 ของราคาที่ประมูลได้ และแบบรวมอะไหล่ (ยกเว้น Flat Panel Detector)     
                      ปีที่ 3 – 5   ต้องไม่เกินร้อยละ 3 ของราคาที่ประมูลได้  
                      ปีที่ 6 – 10 ขึ้นไป ต้องไม่เกินร้อยละ 5 ของราคาที่ประมูลได้  
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